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اُزشٌشاد 

 اُشز٤ْ ثغْ الله اُشزٔبٕ

 

 الله خَ خلاُٚإلا ثشؤ٣زي  ٝلا٣ط٤ت اُٜ٘بس الا ثطبػزي ٝلارط٤ت اُد٘خ ا٤َُِ إلا ثشٌشى ا٢ُٜ لا٣ط٤ت 

 .ا٠ُ ٗج٢ اُشزٔخ ع٤ذٗب ٓسٔذ ط٠ِ الله ػ٤ِٚ ٝعِْ ا٠ُ ٖٓ ثِؾ اُشعبُخ ٝادٟ الآبٗخ ٝٗظر الآخ

 

اُسٔذ الله ٝ اُشٌش الله اُز١ ٝكو٢٘ لإٗدبص ٛزا اُجسث ٝ خؼ٢ِ٘ ٖٓ ؽِجخ اُؼِْ ٝ ٣غش ٢ُ الأٓٞس زز٠ 

. إرٔبّ ٛزا اُجسث

 

اُز٢  1خبٓؼخ هغ٘ط٤٘خ " ة"أعزبر ٓسبػشح   أشٌش خض٣َ اُشٌش أعزبرر٢ ٝ ٓششكز٢ اُلبػِخ صؿٔبس

. رٞخ٤ٜبرٜب أُل٤ذح كِٜب ًَ اُشٌش ٝ اُزوذ٣شٗؼْ أُٞخٚ ٝ ُْ رجخَ ػ٤ِ٘ب ث٘ظبئسٜب اُو٤ٔخ ٝ ا ُٖ ًبٗذ

 

 1هغ٘ط٤٘خ " ة"أعزبر ٓسبػشح  ثدبٓؼخ ح، أعزبر حاُلبػَح أروذّ ثخبُض شٌش١ ٝ روذ٣ش١ ُلأعزبر 

،ػ٠ِ رٌشٜٓٔب خش٢ٗٝ ػ٤غ٠ 1، أعزبرح ٓسبػش ثدبٓؼخ هغ٘ط٤٘خ اُلبػَ عزبر ٝالأ ثٞش٤ج٢ ٗظ٤شح

. اُؼ٤ِٔخ ٝ ٌٓزغجبرٜٔب اُثش٣خثوجٍٞ ٓ٘بهشخ ٝ إثشاء ٛزا اُجسث ثخجشارٜٔب 

 

 1أعزبر اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ثدبٓؼخ ٓ٘زٞس١ هغ٘ط٤٘خٓجبسى  ثبهخخض٣َ اُشٌش أعزبر١ اُلبػَ  ًذُيأشٌشٝ

. ًَ اُشٌش ٝ اُزوذ٣شكِٚ  اُو٤ٔخ ٝ رٞخ٤ٜبرٜب أُل٤ذح ٙثخَ ػ٤ِ٘ب ث٘ظبئر١ُْ  اُز١

 

. ٝأشـٌش ًـَ أعـبرزح ٝٓخجش٣ـ٢ ٤ًِـخ ػِـّٞ اُطج٤ؼـخ ٝاُس٤ـبح ػِــ٠ ٗظــبئسْٜ ٝٓغــبػذارْٜ اُو٤ٔــخ

 .ٗغ٠ إٔ أشٌش ٝاُذ١ اٌُش٤ٔ٣ٖاٝلا 

 

 

ك٢ الأخ٤ش، أٝخٚ رشٌشار٢ إ٠ُ ًَ ٖٓ عبْٛ ٖٓ هش٣ت أٝ ٖٓ ثؼ٤ذ ٝ ًَ ٖٓ ًبٕ ُٚ ٣ذ اُؼٕٞ أٝ 

 .اُ٘ظ٤سخ ك٢ ثِٞسح ٝ إرٔبّ ٛزا اُجسث

 



 

 

ٛذاءالا  

 ٣غزسن كٖٔ، ٝازجز٢ ا٢ِٛ ٝخٞاس ٝص٤ِٓز٢ اٗب ٝرؼج٢ ثؼ٢ِٔ اُشاع٢ ٓشٞاس١ ارٔٔذ اُز١ لله اُسٔذ

 رلٞه٢ ٝرٔ٘ذ هِج٢ ث٘دبز٢ دزِْ ٝ دسث٢  اٗبسد اُز٢ اُشٝذ الا لاخ٢ِ ٗجغ اُز١ اُوِت لااٍ الاٛذاء

 ؿ٤٘خ ،ٝػِٔذ دعٜش،ٝسثذ رؼجذ، رسِٔذ ٝ زِٔذ اُز٢ رِي ؿ٤ش  ثبلاٛزذاء ازن كٖٔ  طـش١ ٓ٘ز

 دسث٢ سك٤وخ سٝز٢ زج٤جخ ا٢ٓ ٢ٛ هذٓزٚ ثٔب رل٢ ٝلا رٌل٢ لا ثبًِٜٔب إٌُٞ ًِٔبد  اُزؼش٣ق ػٖ ٢ٛ

 كسؼٞسى اُوبػخ ك٢ اُز٢ الأ٠ُٝ أُوبػذ ك٢ خبُغخ ٝأٗذ ا٤ُّٞ ٛزا ك٤ٔثَ ثوشث٢ ٝخٞدىاُذ٤ٗب  ك٢

 .ار٢ٝز٢ دسث٢ سك٤وخ ٣ب خٜذ١ ثٔشح أٛذ٣ي كأٗب رؼت ٌَُ ٝٗغ٤بٕ ٝأٓبٕ سازخ

  الأة

 هجَ زض٢ٗ ٝشبؽش٢ٗ اُخ٤ش ثزسح ث٢ صسع ٝاُز١ ٝاُٞهبس ثب٤ُٜجخ الله ًِِٚ اُز١ ٝاُسٕ٘ٞ ٢ُااُؾ ا٠ُ

 ربخب  دٓذ ٝاُؼبك٤خ اُظسخ ػ٤ِي ٝأداّ ػٔشًي الله ٝإػزضاصأؽبٍ كخش ثٌَ إعٔٚ  أزَٔ ٝاُز١ كشز٢

 .سؤٝع٘ب ػ٠ِ ثٚ ٗؼزض

 اُذ٣ٖ ٗدْ إخٞا٢ٗ ث٤ْٜ٘ ؿظ٢٘ ٝٗٔب ٓؼٜٔب رشػشػذ ٖٓ ٝ اُثجبد ا٠ُ ٝؽش٣و٢ اُس٤بح ك٢ ع٘ذ١ ٠ُا

 .اُسجب٣ت ٝأؿ٠ِ الأػضاء ٝٓلاى إُٜبّ أخٞار٢ ٝٓؼزض ٝٓسٔذ

 اُظـ٤ش اٌُزٌٞد ٝاث٢٘ طلبء اُـب٤ُخ ث٘ز٢إ ااُذ٢ٗ ٛزٙ ك٢ ٓبػ٘ذ١ ٝاؿ٠ِ ٝهِج٢ زج٢ ثٜدخ ا٠ُ

 .اُذ٣ٖ ربج

 ٛزا ك٢ عبٗذ٢ٗ اُز١ ُِؼِْ أُوذط أُزلْٜ اُٞك٢ أُست  دازْ ع٤ذ صٝخ٢ اُس٤بح دسة ك٢ سك٤ن إ٠ُ

 .ٝػبئِزٜٔب  اُس٘بٕ ٗجغ اُؼض٣ض٣ٖ اث٣ٞٚ ا٠ُ ٝ، إ٣بٙ اػطب٢ٗ اُز١ اُضٝج ٛزا ػ٠ِ الله ازٔذ ٝ أُشٞاس

 

 ع٤ٔخ ص٤ِٓز٢ ا٠ُ ٝخت ًٔب طٞس٣خ ٓشٞاس١ ٝ دسث٢ ٝسك٤وخ ا٣٘بط ٝ ثز٤٘خ اُٞك٤بد طذ٣وبر٢ ا٠ُ

 . ػبئِزٜب ٝ أُزًشح ك٢

 اُجسث ٛزا اػذاد ػ٘بء ٓؼ٢ رسَٔ ٖٓ ًَ ا٠ُ اُظلبء ٝ اُست ثش٣شخ هِج٢ ك٢ اعٔبءْٛ ًزت ٖٓ ا٠ُ

 .ه٢ِٔ ٣ٌزجْٜ ُْٝ هِج٢ اػضْٛ ٖٓ ا٠ُ

 ٗغش٣ٖ

 

 



 

 

 الاٛذاء
 

أٛذ١ ثٔشح خٜذ١ ٛزٙ إ٠ُ ٖٓ ًبٕ ُٜب اُلؼَ ك٢ ٝخٞد١ إ٠ُ ٖٓ ًبٕ ُٜب اُلؼَ ك٢ ٝط٢ُٞ إ٠ُ ٛزا 

.أُ٘جش إ٠ُ أؿ٠ِ ٓب ك٢ اُٞخٞد أ٢ٓ اُؼض٣ضح   

أؿ٠ِ ٓب ك٢ اُٞخٞد  ثش٢ء إ٠ُٝ اُ٘ل٤ظ ٝ ُْ ٣جخَ ػ٢ِ  أػط٠ اُـب٢ُإ٠ُ ٖٓ ًبٕ ع٘ذا دائٔب إ٠ُ ٖٓ 

.أث٢ اُؼض٣ض      

.ٝ دػبء  ٛذ٣َٗظش اُذ٣ٖ ٝ    ثٞخٞدْٛإ٠ُ ٖٓ لا ٣سِٞ اُج٤ذ إلا      

     .إ٠ُ الأخٞاٍ ٝ الأػٔبّ

زلؼْٜ الله ٓسٔذٝ خذ١  زٞس٣خٝ  ص٣٘خر٢ اإ٠ُ خذ١ ساثر سزٔٚ الله ٝ إ٠ُ خذ .   

 ٝ ٝ اُ٘ظبئر أُجزُٝخػ٠ِ أُدٜٞداد  صؿٔبس ٓش٣ْإ٠ُ الأعزبرح أُششكخ اُذًزٞسح  اُزٞخ٤ٜبد اُز٢

.هذٓزٜب ُ٘ب   

. ٛذاخ٢ػبئِخ  أكشادٝ إ٠ُ ًَ  رٞك٤نإٛذاء خبص إ٠ُ شش٣ي ز٤بر٢ ٝ سك٤ن دسث٢ صٝخ٢   

 .٤ُ٘خ ا٤ٓٔخ َٗو٣ٖٕل٣وبر٢ ا٠ُ 

.  ا٠ُ ًَ ٖٓ عٔؼ٢٘ ٓؼْٜ أُْٞاه اُلها٢ٍ ٖٓ ثلا٣زٚ ا٠ُ ا٤ُّٞ  

. ثبفلآ ٝ ثبك٢ُ٘ ٗلٌ اُْؼٞه أؽج٢٘ا٠ُ ًَ ٖٓ    

 . ٓؼْٜ أؽ٠ِ ُؾظبد ؽ٤بر٢ٍٔذ اا٠ُ ًَ ٖٓ ػوك٢٘ ٝ ٤ٍؼوك٢٘ ا٠ُ ٖٓ رن

 

 

 ثٞهًٞ ٤ٍٔخ

 

 

 

 

 



 هبئٔخ اُدذاٍٝ

 

. خذٍٝ ٣ٞػر أطَ أط٘بف اُؤر اُظِت:  (1)اُدذٍٝ  28  

رـ٤شاد ٓسزٟٞ اُجش٤ُٖٝ لأط٘بف اُؤر اُظِت اُ٘ب٤ٓخ رسذ رأث٤ش ٓغز٣ٞبد : (2)اُدذٍٝ 36

.(إخٜبد ٓزٞعؾ ٝ زبد)الإخٜبد أُبئ٢   

رـ٤شاد ٓسزٟٞ اُغٌش٣بد ػ٘ذ أط٘بف اُؤر اُظِت أُؼشػخ ُٔغز٣ٞبد  : (3)اُدذٍٝ سهْ  38

.(إخٜبد زبد ٝ ٓزٞعؾ)ٖٓ الإخٜبد أُبئ٢   

رـ٤شاد ٓغبزخ اُٞسهخ ػ٘ذ أط٘بف اُؤر اُظِت أُؼشػخ ُٔغز٣ٞبد ٖٓ  :(4)اُدذٍٝ سهْ  41

.(إخٜبد زبد ٝ ٓزٞعؾ)الإخٜبد أُبئ٢   

رـ٤شاد اٌُزِخ اُس٣ٞ٤خ ػ٘ذ أط٘بف اُؤر اُظِت أُؼشػخ ُٔغز٣ٞبد ٖٓ :(5)اُدذٍٝ سهْ  44  

.(إخٜبد زبد ٝ ٓزٞعؾ)الإخٜبد أُبئ٢    

ػ٘ذ أط٘بف اُؤر اُظِت أُؼشػخ  (a)رـ٤شاد أُسزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ  :(6)اُدذٍٝ سهْ  46

 .(إخٜبد زبد ٝ ٓزٞعؾ)ُٔغز٣ٞبد ٖٓ الإخٜبد أُبئ٢ 

ػ٘ذ أط٘بف اُؤر اُظِت أُؼشػخ  (b)رـ٤شاد ه٤ْ اٌُِٞسٝك٤َ   :(7)اُدذٍٝ سهْ  48

 .(إخٜبد زبد ٝ ٓزٞعؾ)ُٔغز٣ٞبد ٖٓ الإخٜبد أُبئ٢ 

ػ٘ذ أط٘بف اُؤر اُظِت  ((a+b ا٢ٌُِ ٓسزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َرـ٤شاد    :(8)اُدذٍٝ سهْ  50

 .(إخٜبد زبد ٝ ٓزٞعؾ)أُؼشػخ ُٔغز٣ٞبد ٖٓ الإخٜبد أُبئ٢ 

رـ٤شاد أُسزٟٞ اُ٘غج٢ أُبئ٢ ػ٘ذ أط٘بف اُؤر اُظِت أُؼشػخ   :(9)اُدذٍٝ سهْ  53

.(إخٜبد زبد ٝ ٓزٞعؾ)ُٔغز٣ٞبد ٖٓ الإخٜبد أُبئ٢   

 

 

 

 

 

 

 

 



 هبئٔخ الأشٌبٍ ٝ اُظٞس

 

 ٝ اُظٞس الأشٌبٍ هبئٔخ

 

 اُظلسخ اعٔبء الأشٌبٍ ٝ اُظٞس

 4 .اُخظ٤تثِذإ اُٜلاٍ : (1) اُشٌَ
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 .(إخٜبد ٓزٞعؾ ٝزبد)الإخٜبد أُبئ٢ 

39 
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 1 أُوذٓخ اُشهْ
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 19 الإٗزجبج اُخ١ِٞ 1.9
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 ٓوـذٓـــــخ

٣ؾزَ اُؤؼ أُوًي الأٍٝ ث٤ٖ ٓؾب٤َٕ اُؾجٞة ٖٓ ؽ٤ش الأ٤ٔٛخ الاهزٖبك٣خ ٝأَُبؽخ 

الاؽز٤بعبد أُزيا٣لح ٌَُِبٕ ٖٓ ٛنا أُؾٍٖٞ، كٚلا ػٖ  إ رِج٤خ  (FAO, 2014)أُيهٝػخ ػب٤ُٔب 

ى٣بكح الإٗزبع٤خ اُؾج٤خ، ٣ٝؼل اُؤؼ ٖٓ ٍرؾو٤ن الأٖٓ اُـنائ٢ ا٢ُ٘ٛٞ ٣زطِت اُٜ٘ٞٗ ثبُوطبع اُيهاػ٢ 

ٝؽلح  ٓوكٝك٣خٗظوا ُزل٢ٗ  ٝأْٛ أُؾب٤َٕ اُ٘ول٣خ ك٢ اُؼبُْ، ُنا ٣ؾظ٠ ثلهعخ ًج٤وح ٖٓ الاٛزٔبّ 

أَُبؽخ ٓغ أُزٍٜٞ اُؼب٢ُٔ كول إٔجؾذ ٛ٘بى ٙوٝهح ٍُِٕٞٞ ا٠ُ إٔ٘بف عل٣لح ماد آٌب٤ٗبد 

اُ٘جبد  ثبٍزغبثخٝهاص٤خ ػب٤ُخ ُِـِخ اُؾج٤خ، ٝاُزؼوف ػ٠ِ اُج٘بء اُٞهاص٢ ُِ٘ٞع ٍِٝٞى أُٞهصبد أُزؾٌٔخ 

 .(Georgiev et Chipilsky, 2014 ; Kashif et Khaliq, 2004)ُِج٤ئبد أُقزِلخ 

 

رؼزجو ىهاػخ اُؤؼ أُٖله الأٍب٢ٍ ُِـناء ك٢ اُؼبُْ، ؽ٤ش اهرلغ اٍزٜلاى ْٓزوبد اُؾجٞة ك٢ 

ًِؾ ُِلوك، ٓٔب ٣َزلػ٢ هكغ الإٗزبط اُؼب٢ُٔ ُِؤؼ ٝاُن١ ٣وله ؽب٤ُب ثؤًضو ٖٓ  175اَُ٘ٞاد الأف٤وح ا٠ُ 

 .(Anonyme , 2010)ُزِج٤خ اُطِت أُزيا٣ل %  ٤ِٓ40ٕٞ ٖٛ ٣ٍٞ٘ب ثؾٞا٢ُ  500

 

ؽ٤ش إٔ الإٗزبع٤خ ُٜنا اُ٘ٞع رٌٕٞ ٙؼ٤لخ ثَجت رنثنة اُظوٝف أُ٘بف٤خ ك٢ أُ٘طوخ ٖٓ ٍ٘خ لأفوٟ  

ٝاُن١ ٣وعغ ا٠ُ اُغلبف، ثبُٔضَ ك٢ أؿِت كٍٝ اُجؾو الأث٤٘ أُزٍٜٞ ؽ٤ش ٣جو٠ أُبء ٛٞ اُؼبَٓ 

 . (Benseddique, 2000 )أُؾلك ك٢ ىهاػخ اُؤؼ 

اُِٖـت كـ٢ الأها٢ٙ أُزغبَٗخ اُقٖٞثخ ه٤ِِـخ الاٗؾلاه ٝماد اُٖـوف ٣َٝزؾَـٖ ىهاػـخ اُؤـؼ 

ُوًـٞك أُبء كـ٢ ٓواؽـَ ٗٔـٞٙ الأ٠ُٝ، ُٝزٞكــو اُؼٞآــَ أَُبػلح   اُغ٤ل، ٝمُـي ُؾَب٤ٍزٚ اُْـل٣لح

ػِــ٠ رطــٞه الأٓواٗ اُلطو٣ــخ كــ٢ ٓضــَ ٛـنٙ اُظـوٝف ًبلأٓواٗ اُلٞىاه٣ـخ ٝأٓـواٗ اَُـبم 

ُزط٣ٞــو ٓؾب٤ٕــَ اُؤــؼ اُِٖــت ٝاُؾٍٖٞ ػِــ٠ ٓــوكٝك ٓغــي١ اهزٖبك٣ــب ٣َزؾَــٖ . ٓـبػٔٞ

ىهاػزــٚ كــ٢ الأها٢ٙ اُضو٤ِــخ ٝاُؼ٤ٔوــخ ماد اُزوثــخ اُط٤٘٤ــخ اُقٖجخ ٝاُوـبكهح ػِـ٠ رقي٣ـٖ ٤ًٔـبد 

. ٛبٓـخ ٓـٖ أُبء

رٞاعٚ ُغلبف، اُن١ ٣ؼزجو ا٤ُّٞ ٖٓ أْٛ اُؼٞائن اُز٢ اُ٘جبد ٍ اٍزغبثخؽبٍٝ اُؼِٔبء ٓ٘ن ىٖٓ ثؼ٤ل، كهاٍخ 

ٝفبٕخ   (Annichiarico et al., 2014 ; Adjabi  et al., 2005) ىهاػخ أُؾب٤َٕ ك٢ اُؼبُْ 

 . اكو٣و٤ب ٝاُٖٞٛ اُؼوث٢
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رلبهٔذ ٌِْٓخ اُغلبف كغؼَ اٌُض٤و ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ٣ٜزٕٔٞ ثٜب ٍؼ٤ب ُلْٜ ا٤ُ٥بد اُز٢ رَٔؼ ُِ٘جبد ثبُزؤهِْ 

. ٓغ ٛنٙ اُظبٛوح، أٝ اٗزقبة إٔ٘بف رز٤ٔي ثبٌُلبءح اُٞهاص٤خ ك٢ ٓوبٝٓخ ٓقزِق اُؼٞائن أُؾلكح ُلإٗزبط

ٛلف رؾ٤َٖ ٝ ٛنا ة ث٤ٞ ٤ٔ٤ًبئ٤خا٣ٍُٝٞٞع٤خ ًأُٞهكٞك٢أُؼب٤٣و كهاٍخ ا٠ُ ُٜنا رٞعٚ اٛزٔبّ اُجبؽض٤ٖ 

ر٤ٌق اُ٘جبد ثؼل إٍُٞٞ ا٠ُ كْٜ ّبَٓ  ٤ُ٥بداُ٘جبد ٝإٔ رؾو٤ن ٛنا اُـوٗ ٣زطِت كهاٍبد ػ٤ٔوخ 

. (Monnoveux, 1994 )ُِؼٞآَ أُزلفِخ 

اٍزوار٤غ٤خ رؤهِْ اُؤؼ اُِٖت ٓغ اُغلبف هٔ٘ب ك٢ ٛنا أُغبٍ ثلهاٍخ رغو٣ج٤خ ػ٠ِ فَٔخ ُٝلْٜ  

  ٣ُٞٞع٤خىفأُوكٞاُزـ٤واد  إٔ٘بف ٖٓ اُؤؼ اُِٖت ػ٘ل أٗظٔخ ٍو٢ ٓقزِلخ، ٖٓ اعَ ٓؼوكخ ثؼ٘

ٝٛنا ثٜلف رؾل٣ل كٝه ثؼ٘ أُ٘ظٔبد  أُبئ٢ الإعٜبكاُز٢ رزلفَ ك٢ أُوبٝٓخ ٝاُزؤهِْ ٓغ  ٝاُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ

أُؼوٙخ  ادٍٔٞى١ ػ٘ل اُ٘جبدأَُبٛٔخ ك٢ اُزؼل٣َ الأ (ائجخاُجو٤ُٖٝ ٝ اٌَُو٣بد اُن )الأٍٞى٣خ 

.ُلإعٜبك
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I. ٍاُ٘ظش٣خ دساعخا  

 د اُؤر اُظِتٗجب   .1

ؽ٤ش ٝعلد أصبه . اُؤؼ اُِٖت ٖٓ أُؾب٤َٕ اُؾ٤ُٞخ اُْز٣ٞخ اُز٢ ػوكٜب الإَٗبٕ ٓ٘ل ىٖٓ ٣َٞٛ     

ٝٛٞ ٖٓ اُ٘جبربد  .  Zohary  et Hoph ,1994))ىهاػخ اُؤؼ ك٢ ؽٚبهاد ٖٓو ا٤ُٖٖ ٝ ثبثَ 

اُز٢ رْٚ اُؼل٣ل ٖٓ  Graminées ٝ ٛٞ ٖٓ ػبئِخ اُ٘غ٤ِ٤بد    Monocotylédone  الأؽبك٣خ اُلِوخ

ٝاُن١ ثلٝهٙ ٣ْٚ ػلح Triticum ٣٘ز٢ٔ اُؤؼ ُغٌ٘ . (اُْؼ٤و، اُقوٛبٍ، الأهى ٝ اُلهح )الأع٘بً 

. T. aestiveumٝ اُؤؼ ا٤ُِٖ  T. durumأٗٞاع، أّٜوٛب اُؤؼ اُِٖت 

عٌ٘ ٝ  800اُؤؼ ٗجبد ٖٓ أؿ٠٘ كٖبئَ اُ٘جبربد مٝاد اُلِوخ اُٞاؽلح، ٝ ٢ٛ أػْبة ؽ٤ُٞخ رْٚ      

ؽبٓل، )ٗٞػب ٜٓ٘ب أهثؼخ ثو٣خ ٝ اُجو٤خ ىهاػ٤خ  Triticum  19ٗٞع ؽ٤ش ٣ْٚ عٌ٘  6700اًضو ٖٓ 

. ٣َزؼَٔ الإَٗبٕ اُؤؼ ك٢ ؿنائٚ ا٢ٓٞ٤ُ ػ٠ِ ٌَّ كه٤ن لاؽزٞائٚ ػ٠ِ الأُج٤ٖٓٞ ا١ُْٞ٘. (1979

رٔ٘غ ؽلٝس اُزِو٤ؼ اُؤؼ ٗجزخ مار٤خ اُزِو٤ؼ، رَبػل ػ٠ِ ؽلع ٗوبٝح الإٔ٘بف ٖٓ ع٤َ ا٠ُ آفو ؽ٤ش 

 60ا٠ُ  45ٓزوا ، ٝريٕ ؽجخ اُؤؼ اُٞاؽلح ٓب ث٤ٖ 1.40ٗجبد اُؤؼ ٖٓ ٓزو ا٠ُ   ٣زواٝػ ٍٛٞ. اُقِط٢

اُزٖن ثٜب اُـلاف اُضٔو١ ٓٔب ٣غؼِٜب لا ر٘لزؼ ػ٘ل ٗٚغٜب   ِٓؾ،  ٝرؤفن ٌّلا ٓزطبٍٝ، ٢ٛٝ صٔوح

(Soltner,1980).  

أطَ اُؤر اُظِت  .2

ساك٢ الأطَ اُدؾ  2.1

٣ؾزَ اُؤؼ أٌُبٗخ الأ٠ُٝ ٖٓ ث٤ٖ أُؾب٤َٕ اُز٢ ٣َزؼِٜٔب الإَٗبٕ ك٢ ؿنائٚ ا٢ٓٞ٤ُ، ٝٛٞ ٖٓ 

٣ٝؼزجو ٝاؽل ٖٓ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ اُز٢ . (1994ٌّو١،  )أػظْ اُؾجٞة اٗزْبها ك٢ ع٤ٔغ أهطبه اُؼبُْ 

اُق٤ٖت ٍ٘خ ٖٙٔ ٓ٘طوخ اُٜلاٍ 10000ا٢ُ  7000 ؽٞا٢ُىهػذ ٝؽٖلد ٖٓ هجَ الإَٗبٕ ٓ٘ن 

(1981Croton et Williams,) .

٣ٝؼزول إٔ الإَٔ اُغـواك٢ ُِؤؼ ٣زٔوًي ٖٙٔ أُ٘بٛن اُـوث٤خ لإ٣وإ، ّوم اُؼوام ٝ ع٘ٞة  

 (Diploïde)ٝعلد اُؼل٣ل ٖٓ ثوب٣ب اُؤؼ ص٘بئ٢ ا٤ُٖـخ اُٖجـ٤خ .  (Harlan, 1975)ّوم رو٤ًب ؽَت 

ٍ٘خ هجَ 7000 ثوب٣ب أصبه ٣وعغ ػٔوٛب ا٠ُ ٓؾلٞظخ ٖٙٔ  (Tétraploïde)ٝهثبػ٢ ا٤ُٖـخ اُٖجـ٤خ 

 . (Harlan, 1975)ا٤ُٔلاك ٖٙٔ ٓ٘بٛن اُْوم الأك٠ٗ  
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:  رْ رو٤َْ أُٖٞٛ الأ٢ِٕ ُٔغٔٞػبد اُؤؼ ا٠ُ صلاس أهَبVavilov, 1934ّ)  )ٝؽَت  

رٔضَ أُوًي الأ٢ِٕ ُٔغٔٞػخ الأهٔبػ اُض٘بئ٤خ  :  ٓ٘طوخ عٞس٣ب ٝشٔبٍ كِغط٤ٖ -

(Diploïdes;2N). 

.   (Tétraploïdes; 4N)رؼزجو أُوًي الأ٢ِٕ ُٔغٔٞػخ الأهٔبػ اُوثبػ٤خ  :ُٔ٘طوخ الأث٤ٞث٤خ ا -

 .(Hexaploïdes; 6N)ؽ٤ش رؼل أُوًي الأ٢ِٕ ُٔغٔٞػخ الأهٔبػ اَُلا٤ٍخ :أُ٘طوخ الأكـب٤ٗخ -

 

 .اُخظ٤تثِذإ اُٜلاٍ : (1) اُشٌَ

 

  اُظِت الأطَ اُٞساث٢ ُِؤر  .2.2

 اُِٖت ػٖ اُزٜغ٤ٖ اُن١ ؽلس ػٖ ٛو٣ن اُزٖبُت ث٤ٖ اع٘بً ثو٣خ رؼوف ثبٍْ ٗزظ اُؤؼ            

(Aegilops speltoides)  (AA)  ٌ٘ٝع(Tritucum monococcum)( BB)  ٝاُن١ اػط٠ ثؼل

 Dicoccoides  (turgidum ssp.   Tritucum)( BB AAاُزٚبػق اٌُوٝٓٞى٢ٓٝ 

 (Chapma 2009)  ُِؤؼ اُِٖتٛنا الاف٤و ٣ؼزجو ٍِق. (Croston et williams,1981)   

  



أُشاخغ اعزؼشاع                                                                                                                         :اُلظَ الأٍٝ   

 

 

5 
 

كبلاهٔبػ  ،اًضو اٗزْبها ٓوبهٗخ ثبلاع٘بً هثبػ٤خ اُٖجـخ ( .Triticum durum Desf)٣ؼزجو اُغٌ٘      

اص٤ٖ٘ ٖٓ الأهٔبػ ص٘بئ٤خ اُؼلك اُٖجـ٢ هثبػ٤خ اُؼلك اُٖجـ٢ ٗزغذ ٖٓ رٖبُت ٗبكه ٌُٖ ٛج٤ؼ٢ ٓب ث٤ٖ 

ك٤ٚ ٕجـ٤بد ٗٞع ص٘بئ٢ اُؼلك اُٖجـ٢ ٓغ ٕجـ٤بد ٗٞع آفو ٌُٖ ث٘لٌ ٛغ٤ٖ ٛج٤ؼ٢ عٔؼذ دثٞاٍطخ 

  .(Fedlman,1976)اُؼلك اُٖجـ٢ 

ٓغ  (DD)كبلأهٔبػ ٍلا٤ٍخ اُؼلك اُٖجـ٢ ر٘زظ ٖٓ كٓظ ٕجـ٤بد ٗٞع ص٘بئ٢ اُؼلك اُٖجـ٢ ٣ِٔي اُغ٤ّ٘ٞ 

ُؼلك اُٖجـ٢ ٤ُ٘زظ ػٖ مُي ٛغ٤ٖ ٍلا٢ٍ ا (AABB)ٗٞع آفو هثبػ٢ اُؼلك اُٖجـ٢ ٣ِٝٔي اُغ٤ّ٘ٞ 

 .(Guendouzali,2014. )(AABBDD)٣ِٔي اُغ٤ّ٘ٞ 
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اُظِت  رظ٤٘ق ٗجبد اُؤر .3

 :اُزظ٤٘ق اُؼ٢ِٔ        1.3.

 )  APGIII (2009,زغت  اُزظ٤٘ق

Phanérogamie Embrenchement 

Angiospermes Sous Embrenchement 

Monocotylédones Classe 

Poales Ordre 

Poacées  famille 

Poideae S/ famille 

Triticum Genre 

TriticumdurumDesf. Espéce 

 

: اُزظ٤٘ق اٌُشٝٓٞص٢ٓٝ 2.3.  

 ,٤ًبٍ)ٓغٔٞػبد هئ٤َ٤خ  صلاصخ ا٠ُؽَت ػلك ًوٝٓٞىٝٓبرٜب   Triticumعٌ٘  أٗٞاعرْ ر٤ٖ٘ق 

: ٓظٜو٣ب ػ٠ِ أٍبً اُٖلبد اُزب٤ُخ  ٣ٌٖٔ ر٤٤ٔيٛب ػٖ ثؼٜٚبٝ. (1979

 .ػلك اُيٛواد ك٢ اَُ٘جِخ -

 .اُجنٝه أؿِلخ -

 .كبد ٝ ٓؾٞه اَُ٘جِخ١ثبَُ٘جخ ُِؼٔ ثغاُو٘بٌَّ ٝ هٞاّ ٝ ٍٛٞ  -

    

: ٝ رزٔضَ أُغب٤ٓغ اُٞهاص٤خ اُضلاصخ ك٢   

 الأهٔبذ اُث٘بئ٤خ  Diploïdes 

كبد ١رظَ ٓـِوخ ثبُؼٔ ،رؾز١ٞ اَُ٘جِخ ػ٠ِ ؽجخ ٝاؽلح  (2n= 14)٢ٛ ص٘بئ٤خ أُغٔٞػخ اٌُوٝٓٞى٤ٓٝخ

: ٝ رْٚ الأٗٞاع اُزب٤ُخ،  (AA) ٤ٕـزٜب اُٞهاص٤خ،
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 الأهٔبذ اُشثبػ٤خ  Tétraploïdes 

رٔزبى ثؤٕ ٓؾٞه اَُ٘جِخ ه٣ٞخ ٝاُؾجٞة ػبك٣خ  (n 2 = 28)٢ٛ هثبػ٤خ أُغٔٞػخ اٌُوٝٓٞى٤ٓٝخ       

ػخ ك٤ٌٕٞ ٓؾٞه ٝاُوثبػ٤خ ؿ٤و أُيه ػأٓب الأهٔب الأٗٞاع أُ٘يهػخ، ثؼل اُلهاٍخ ٝٛنٙ اُٖلبد رقٔ

 : ( 1981ؿَبٕ،) اُؾجٞة ٓـِوخ ٝرْٚ الأٗٞاع اُزب٤ُخاَُ٘جِخ ْٛب ٝرظَ 

 الاهٔبذ اُغذاع٤خ

Hexaploïdes 

 

 الأهٔبذ اُث٘بئ٤خ

Diploïdes 

 الأهٔبذ اُشثبػ٤خ

Tétraploïdes 

T.speltal Triticum monococcum T.dicoccoides Koen 

T.sphoercoccum Triticum spontameu T.polomtain 

T.machadek Triticum  algilopoides lurk T.pyramidale 

T.compoctum  T.timopheener 

T.aesturml  T.turgdunl 

T.vulcare most  T.dicoccu Scrant 

  T.durum Desf 

  T.persicum Boiss 

  T.compactum stend 

  T. turgidum 

  T. timopheevizak  AABB  

 

 Hexaploïdes اُغذاع٤خالاهٔبذ -                          

 

  (Mackey, 1966)٤ٕـزٜب اُٞهاص٤خ ؽَت   (2n = (42ٍلا٤ٍخ أُغٔٞػخ اٌُوٝٓٞى٤ٓٝخ 

(AA AA GG) ) ٝ٢ٛ أ AA BB DD)   :ػ٠ِ ؽَت الأٗٞاع اُزب٤ُخ 

 ٝأهو ، Aegilops squarrosa  ٝTriticum dicoccum  ٗزظ أٍٝ هٔؼ ٍلا٢ٍ ثبُزٜغ٤ٖ ث٤ٖ

ؽ٤ش ْٗؤد  génome (x=7)أُغٔٞػخ اٌُوٝٓٞى٤ٓٝخ اُٞاؽلح  الأٗٞاع ٢ٛإٔ إَٔ   (  ٤ً1979بٍ،)

 A, B, D.٢ٛ (Diploïdes)الأٗٞاع ٖٓ ثؼٜٚب ػٖ ٛو٣ن اُزٜغ٤ٖ أٝ أُغٔٞػخ اُض٘بئ٤خ 
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 رظ٤٘ق اُؤر زغت ٓٞاعْ اُضساػخ .4

 : (Soltner, 2005)رٖ٘ق الأهٔبػ ؽَت ٓٞاٍْ ىهاػزٜب ا٠ُ صلاس ٓغٔٞػبد ؽَت 

ّٜو ٝ رزْ ىهاػزٜب ك٢  11ٝ  9رزواٝػ كٝهح ٗٔٞٛب ث٤ٖ   :Les blés d’hiverاُؤر اُشز١ٞ  -

 اهر٤بعرزؼوٗ ٛنٙ الأهٔبػ ا٠ُ كزوح . كَٖ اُقو٣ق، ٝ ر٤ٔي أُ٘بٛن أُزٍٞط٤خ ٝ أُؼزلُخ

رَٔؼ ُٜب ثبُٔوٝه ٖٓ أُوؽِخ اُقٚو٣خ ا٠ُ ° ّ 5ا٠ُ  1رؾذ كهعبد ؽواهح ٓ٘قلٚخ ٖٓ 

. أُوؽِخ اُزٌبصو٣خ

لا رَزط٤غ اُؼ٤ِ ك٢ كهعبد ؽواهح ٓ٘قلٚخ،  :Les blés de printempsث٤ؼ٢ اُؤر اُش -

، ٝ رزؼِن ٓوؽِخ الإٍجبٍ ك٢ ٛنٙ الأهٔبػ ثطٍٞ كزوح أّٜو 6ا٠ُ  3رزواٝػ كٝهح ٗٔٞٛب ث٤ٖ 

. اُٜ٘به

ٛٞ هٔؼ ٍٝط٢ ث٤ٖ اُؤؼ اُْز١ٞ ٝاُؤؼ اُوث٤ؼ٢ : Les blés alternatifsالأهٔبذ اُٞعط٢  -

. ُِجوٝكح ثٔوبٝٓزٚٝرز٤ٔي 

  اُج٤ُٞٞخ٤خ  دٝسحاٍاُٞطق اُ٘جبر٢ ٝ  .5

 اُٞطق اُ٘جبر٢        1.5.

٣٘ز٢ٔ ا٠ُ ّؼجخ ٓـطبح اُجنٝه , ٣ؼزجو اُؤؼ اُِٖت ٗجبد ػْج٢ ؽ٢ُٞ مٝ ٛواى ّز١ٞ أٝ هث٤ؼ٢

ٝٛٞ ٣زٌٕٞ ٖٓ عٜبى فٚو١ ٝ  . Poacéae (Jonard, 1970) ئ٤خًلااٍ ٕق أؽبك٣خ اُلِوخ ٖٓ اُؼبئِخ

:  عنه١آفو 

 أُدٔٞع اُدزس١. 1.1.5 

    ٣زٌٕٞ ك٤ٚ أُؾٞه اُغنه١ ػ٠ِ َٓزٟٞ ػٔن أُبء ك٢ اُزوثخ ٝثلٝهٙ ٣زٌٕٞ ٖٓ 

 (Soltner, 1980).  ٗٞػ٤ٖ ٖٓ الأٗظٔخ
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اُ٘ظبّ اُثب١ٞٗ اُ٘ظبّ الاثزذائ٢ 

 .ٗظبّ اُغنٝه اُغ٤٘٤٘خ -

٣ْ٘ؤ ػ٘ل الإٗجبد ا٠ُ ؿب٣خ ظٜٞه اُزلو٣غ  -

ٍْ  ٣ٝ3.5زٌٕٞ ٖٓ فَٔخ عنٝه رٔزل ٖٓ 

  .ٍْ رؾذ ٍطؼ اُزوة 7.5 ا٠ُ

  8 ا٠ُ 6 روله كزوح ؽ٤بح ٛنٙ اُغنٝه ٖٓ  -

 .أٍبث٤غ -

رْ٘ؤ ٖٓ اُؼول اُوبػل٣خ ُِ٘جبد أٝ أُ٘طوخ  -

اُزبع٤خ رٌٕٞ اُغنٝه اُلائٔخ ُِٔغٔٞع 

  . اُغنه١

ٌٍٔب ٝ ٓزبٗخ ٖٓ رز٤ٔي ثٌٜٞٗب أًضو  -

 . اُغنٝه الاثزلائ٤خ

ُٜب كٝه ك٢ رضج٤ذ اُ٘جبد ثبؽٌبّ ك٢  -

 . اُزوثخ

رٌٕٞ اُغنٝه اُؼو٤ٙخ ٓزطٞهح ثٔب ك٤ٚ  -

اٌُلب٣خ ٝرٔزل ا٠ُ أػٔبم رَٖ ا٠ُ ٓزو٣ٖ 

 ,Soltnerُِ٘جبد ُزٞكو أُٞاك اُـنائ٤خ 

1990) ). 

 

                    ُٔدٔٞع اُٜٞائ٢ا. 2.1.5

  ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ :اُدٜبص اُخؼش١ :

ٝٛنٙ , أٍطٞا٤ٗخ ٓوٗخ ٗبػٔخ عٞكبء ثبٍزض٘بء اُؼول اُز٢ رلَٖ اُ٘جبد ا٠ُ أعياء ر٠َٔ ثبَُلا٤ٓبد :اُغبم

٣زطٞه اُلوع اُغبٗج٢ .ٍجؼخ ػول ا٠ُٝ ٛ٘بى ٖٓ فَٔخ  اُ٘جبد ثبُزطبٍٝ اُؼول ٝاَُلا٤ٓبد رز٤ٔي ػ٘لٓب ٣جلأ

 ٖٓ ٓؾٞه الأٝهام اَُل٠ِ ٝرٌٕٞ اُؼول اَُل٤ِخ أهٖو ث٤٘ٔب اُؼول اُؼ٣ِٞخ رٌٕٞ أٍٛٞ رله٣غ٤ب ٝ ٣ٌٕٞ

 . اُ٘جبد ػلكٛب ٍزخ ػول ػ٘ل ٗٚظ

ر٘زظ ٛنٙ الأف٤وح أّطبء , الأ٤ُٝخ ٣٘زظ اَُبم اُوئ٢َ٤ أكوػب هبػل٣خ رـط٢ الأهٗ ر٠َٔ ثبلأّطبء

ثبُزلو٣غ   اُضب٣ٞٗخ ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ُٜب عٜبى عنه١ فبٓ ثٜب ٠َٔ٣ٝ ٛنا اُ٘ظبّ ٖٓ اُزلو٣غاٙبك٤خ رؼوف ة

 .(1975، .ٌّو١ )  اُوبػل١

 

رزَٖ ٓجبّوح ثبَُبم ؽ٤ش رٞعل ٝههخ ٝاؽلح ػ٘ل , أٝهام اُؤؼ ٓزجبكُخ ث٤َطخ ٤ٌُ ُٜب أػ٘بم   :الأٝسام

 : رزٌٕٞ ٖٓ ه٢ٖٛٝ٤َٔ  ,ٓزٞاى٣خ رزغٔغ ػ٠ِ اَُبم ك٢ ٕل٤ٖ رؼوهبد ػولح ٓغ ًَ

 

 .gaine   ٣ؾ٤ٜ ثبَُبم ٝ ٠َٔ٣ اُـٔل  :اُوغْ اُغل٢ِ -

ٝٛوكٚ  ٠َٔ٣ ثبَُٖ٘ اُن١ ٣٘ؾ٢٘ ثؼ٤لا ػٖ اَُبم ٝ ٣ٌٕٞ ٤ٙوب هٓؾ٤ب ّو٣ط٤ب: اُوغْ اُؼ١ِٞ -

 .َٓزلم
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 , عبك)ػ٠ِ ًَ عبٗت  أم٤ٖٗػ٘ل هبػلح اَُٖ٘ ام ٣ٞعل   stipulesاُؤؼ ىٝط ٖٓ الأم٣٘بد ٝههخ ك٣٢ٞعل  

(1975 . 

 اُغلا٤ٓبد 

 ٝػ٘ل اُ٘ٞع اُٞاؽل ٖٓ ، ُٜب ثو٤ْْٗ ٗقبػ٢ ٝأفوٟ رٌٕٞ كبهؿخ ٢ٛ أعياء اَُبم أُٞعٞكح ث٤ٖ اُؼول،    

. اَُبم ا٠ُاُؤؼ ٣ٌٕٞ ػلك اَُلا٤ٓبد َٓزوو روو٣جب ٝ أؽ٤بٗب رٔزل ٖٓ اُوبػلح 

 اُدٜبص اُزٌبثش١ 

ٝؽ٤لح اُز٘بظو، ٝ ؿلاكٜب اُيٛو١ ٓئُق ٖٓ ؽوّلز٤ٖ ٕـ٤ور٤ٖ ٣طِن  ف٘ض٢ىٛوح اُؤؼ  :الأصٛبس.أ

 .(Soltner, 1980)آفورِو٤ؼ مار٢ ٝ كاف٢ِ ٓٔب ٣ؾلع اُ٘ٞع ٖٓ ع٤َ ا٠ُ ٣ٝزْ  .اُل٤َِز٤ٖاٍْ ػ٤ِٜٔب 

 

 

  . (Soltner,1980) ث٤٘خ صٛشح اُؤر .3اُشٌَ 

رزوًت ٍ٘جِخ اُؤؼ ٖٓ . ٤ٌِّخ رلػ٠ اَُ٘بثَرٌٕٞ أىٛبه اُؤؼ ك٢ ٗٞهح ٓوًجخ ٖٓ ٝؽلاد   :ُخاُغ٘ت .ة

ثلٕٝ " ٝرزٌٕٞ ًَ ٍ٘جِخ ٖٓ ػلك ٖٓ الأىٛبه رزغٔغ اُغبَُخ   ,(٤ٍ٘جِخ 30  ا٠ُ 10)  ا٤َُ٘جلاد ػلك ٖٓ

 . ٓؾٞه ه٤ٖو ٓل٢ِٖ ػ٠ِ "ػ٘ن

ػ٠ِ ٝ " الأ٠ُٝ اُو٘جؼخ "اٍْ  ٣خٝر٘زظْ الأىٛبه ك٢ ٕل٤ٖ ٝ رـِلٜب ع٤ٔؼب ه٘بثزبٕ ٣طِن ػ٠ِ اَُلَ      

ٖٓ اُيٛوح ٝ الأٓب٢ٓ ٝ رؾ٤ٜ ثٌَ ىٛوح ه٘بثزبٕ أؽلٛٔب ٍل٤ِخ روغ ك٢ اُغبٗت  ,"اُو٘جؼخ اُضب٤ٗخ"  اُؼ٣ِٞخ

اُؼ٤ٖلخ اُؼ٤ِب " كاف٤ِخ روغ ك٢ اُغبٗت اُقِل٢ ٖٓ اُيٛوح ر٠َٔ ٝ الأفوٟ ػ٣ِٞخ" الأ٠ُٝاُؼ٤ٖلخ "ر٠َٔ

 (Soltner,1990) . 
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 ) (Soltner, 1990 ُخ ٣تث٤٘خ اُغٖ .4اُشٌَ 

 :اُثٔب س -ج   

ظٜو٣خ  ٌَّ ث٤ٚب١ٝ ٓغ َٓبؽخ ُٜب, صٔوح اُؤؼ ر٠َٔ ػبكح اُؾجخ ٢ٛٝ ثنهح ماد ؿلاف هه٤ن ٣ـط٤ٜب 

ٝرزٌٕٞ ٖٓ  .٣ٌٕٝٞ ُٜٞٗب أث٤٘ أٝ أؽٔو ,َِٓبء َٝٓبؽخ ثط٤٘خ ٓغؼلح أٝ ػ٠ِ ٌَّ أفلٝك ك٢ اٍُٜٞ

 .صلاصخ أعياء هئ٤َ٤خ ٢ٛ اُ٘قبُخ ٝ ا٣َُٞلاء ٝ اُغ٤ٖ٘

ٝ رٌَْ ٓب ٣جِؾ  رـط٢ ٍطؼ اُؾجخ ٝ رزٌٕٞ ٖٓ ػلح ٛجوبد : اُ٘خبُخ أٝ ؿطبء اُجزسح -

 ٝكافَ اُ٘قبُخ رٞعل ، ثبُٔئخ ٖٓ اُؾجخ 14ؽٞا٢ُ 

 ثبُٔئخ،  83رٌَْ اُغيء الأًجو ٖٓ اُؾجخ أ١ ؽٞا٢ُ  :اُغ٣ٞذاء  -

ك ثؼل ثبُٔئخ كوٜ ٖٓ اُؾجخ ٝ ٛٞ عيء اُجنهح اُن١ ٣٘ٔٞ ا٠ُ ٗجبد عل١ 30ك٤ٌٕٞ  :اُد٤ٖ٘ -

 . (  1994ٌّو١،) ىهاػزٜب

 

 

. (Soltner,1980) ث٤٘خ اُجزسح ُ٘جبد اُؤر .5 اُشٌَ
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  (Soltner,1990) ٓٞسكُٞٞخ٤خ اُؤر . 6اُشٌَ   
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 .Triticum durum Desf ٓشازَ ٗٔٞ اُؤر اُظِت .6

 

ٖٓ ػلح ػِٔبء  اهزوؽذ٣ٞعل اُؼل٣ل ٖٓ أُوب٤٣ٌ ُلهاٍخ ٓقزِق ٓواؽَ رطٞه ٗٔٞ ٗجبد اُؤؼ 

 ,Rivals et Geslinٝٓو٤بً  ، Feek (Large, 1954) ٝثبؽض٤ٖ، ٖٓ ث٤ٖ ٛنٙ أُوب٤٣ٌ ٗغل ٓو٤بً

 ٓو٤بًا ٝأ٣٘ اُن١ ٣ؼزجو ْٜٓ ُزؾل٣ل ٓواؽَ اُ٘ٔٞ اُقٚو١، ،(Haun,1973)ٝٓو٤بً  ، (1965)

(Zadoks et al.,1974) Zadoks   ٖٓ ًَ أُوؽِخ   اُقٚو٣خ ٝاُن١ أصجذ كؼب٤ُخ ػب٤ُخ ُٕٞق

ثوٗبٓظ ؽَبث٢ ٣َٔؼ ثزؾل٣ل اُزـ٤واد ٖٓ ٓو٤بً  ثزط٣ٞو (   (Harrel et al., 1993ٝهل هبّ . ٝاُزٌبصو٣خ

  .ا٠ُ أفو

 اُطٞس اُخؼش١. 1.6

 ٓشزِخ الإٗجبد. 1.1.6

 ا٠ُ ػٖ٘و٣ٖ هئ٤٤َ٤ٖ ٛٔب اُوٛٞثخ ٝاُؾواهح اُؤؼ ُلإٗجبد ؽجخ رؾزبط         

(2011.,Chakrabarti)، ٖكهعخ 5,5  -3,5ؽ٤ش رزواٝػ كهعخ اُؾواهح اُٖـوٟ ُجلء الإٗجبد ث٤

 ,Evans and Rawson) ٝىٜٗبٖٓ  % 45-35رٔزٔ ؽجخ اُؤؼ أُبء ٖٓ اُزوثخ ٤َُٖ ا٠ُ  . ٓئ٣ٞخ

ثٔلؼٍٞ رؾل٤ي أٗي٣ٔبد اُ٘ٔٞ أُئك٣خ ا٠ُ  ك٢ أػ٠ِ هٔخ اُؾجخ ٖٓ ٍجبرٚ أُٞعٞك ك٤قوط اُغ٤ٖ٘ (1975

كٞهٜب اُـٔل  الأ٤ُٝخ اُجنه٣خ ك٢ عبٗت ٖٓ اُجوػْ، ٣ٝظٜو اُغنٝه كزظٜو أٝلا ،رٌبصو اُقلا٣ب

(Coléoptile)  آزلاك أٝ ٍٛٞ ٝ ،اُٞههخ الأ٠ُٝ ٣ْٝوع ك٢ اُ٘ٔٞ ٗؾٞ الأػ٠ِ اٗجضبماُن١ ٣ؾ٢ٔ

 Kirby, 1993) الأٗٔبٛ اُٞهاص٤خ ثبفزلاف٣زـ٤و ٝ, ا٤ٌُُٞٞثز٤َ ٣ٌٕٞ ٓؾلكا ثؼٔن اُيهع ُٝٛٞٚ

 .ثبُٔوبهٗخ ٓغ الإٔ٘بف اُط٣ِٞخ اُؤؼ ٖٗق أُزويٓخ رِٔي ٤ًُٞٞثز٤َ ه٤ٖوإٔ٘بف ٝ ،(

 ٣ظٜو اُغ٤ٖ٘ اُجنه١ ؽز٠اُضبُضخ اُـٔل ك٢ أػلاٙ رقوط ٓ٘ٚ اُٞههخ الأ٠ُٝ صْ اُضب٤ٗخ صْ  اٗلزبػثؼل   

(Hay et Kirby, 1991). اُجنٝه ماد ، ٣ٌٝٝزَٔ الإٗجبد ػ٘ل ظٜٞه أؿٔبك أؿِت اُؾجبد أُيهٝػخ

ٓضَ ٍوػخ ٗٔٞ ثبُٔوبهٗخ ٓغ اُجنٝه ٕـ٤وح اُؾغْ  ٝالآز٤بىاداُؾغْ اٌُج٤و ُٜب اُؼل٣ل ٖٓ أُؾبٍٖ 

 .(Spilde, 1989)  اُ٘ج٤زخ

 ٓشزِخ الإشطبء2.1.6. 

ك٢ اُ٘ٔٞ ٣ٝجوى  (الأّطبء) ػ٘ل ٍٕٝٞ اُ٘جبد ا٠ُ ٓوؽِخ الأهثؼخ أٝهام، رجلأ اُجواػْ اُغبٗج٤خ

ٝه الأٝهام ٝاُجواػْ ، ٝ ٣زٞإَ ظٚ(Benlaribi,1990)ُِلوع اُوئ٢َ٤ ك٢ اثٜ اُٞههخ الأ٠ُٝ  أُٜٝب

ك٢ ٗلٌ اُٞهذ رجلأ اُغنٝه اُوئ٤َ٤خ ك٢ اُجوٝى  ،(Soltner, 1980)ك٢ اُ٘جبد  ٜٗب٤ٍوب اُغبٗج٤خ ٓغ

 . (Plateau de tallage)ٓجبّوح رؾذ َٓزٟٞ ٍطؼ الأهٗ ٌٓٞٗخ ٛجن الإّطبء 

 Baker and,1981) اَُبم الأّطبء ٝرٔب٣يٛب ػبكح ٓغ ثلا٣خ اٍزطبُخ٣٘ز٢ٜ ظٜٞه  

Gebeheyou). ٕٝأظٜو اُجبؽضب (1978,Gallagher and Biscoe)  أٗٚ ٤َُذ ع٤ٔغ الأّطبء ر٘زظ
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ػلك الأّطبء اُقٖجخ ٣زؤصو ثٌَ ٖٓ اُٜ٘ٔ اُٞهاص٢  (Fischer et al,.1976) ٝث٤ٖ .اُؤؼ ٍ٘بثَ ك٢

 . اُج٤ئ٤خ ًٝضبكخ اُيهع  ٝاُظوٝف

 اُطٞس اُزٌبثش١  2.6.

: ٣٘وَْ ا٠ُٝهع اُوئ٢َ٤، أٝهام ػ٠ِ اُق   8-٣4جلأ ٛنا اُطٞه ثظٜٞه ٓب ث٤ٖ    

 ٓشزِخ رشٌَ ثذاءاد اُزغ٘جَ 1.2.6.

فلاٍ ٛنٙ أُوؽِخ رجلأ الأّطبء أُزوإخ ك٢ َٓزٟٞ ٛجن اُزغن٣و ثبلاٍزطبُخ رؾذ رؤص٤و اهرلبع 

ىٛو٣خ  اُٜ٘به، ك٢ أُوبثَ رزٞهق اُؤخ ػٖ ر٤ٌَْ اُجلاءاد اُٞهه٤خ ٝرزؾٍٞ ا٠ُ ثواػْاُؾواهح ٍٝٛٞ 

 Jonard, 1964. Asli et  (  ؽ٤ش رجلأ اَُ٘جِخ ك٢ اُزقِن ك٢ أػلاٙ، ٝرجلأ اَُلا٤ٓبد ثبلاٍزطبُخ

Zanjan, 2014).  فلاٍ ٓوؽِخ ر٣ٌٖٞ أٝ رٌَْ اُيٛوح كبٕ مُي ° 30اما رغبٝىد كهعخ اُؾواهح ّ

 . (Saini and Aspinal ,1982) ٣ئك١ ا٠ُ ػؤٜب ثٌَْ ربّ

 اُزٔب٣ض اُضٛش2.2.6١.

اُٞههخ  اَُلا٤ٓبد ٝرٞإَ ٗٔٞ اَُ٘جِخ رٖؼل اَُ٘بثَ لأػ٠ِ اَُبم، ٣ٝ٘زلـ ؿٔل اٍزطبُخثبىك٣بك 

هجَ إٔ ٣جوى ٍلبء اَُ٘جِخ ٖٓ اُٞههخ الأف٤وح صْ ظٜٞه اَُ٘بثَ لاؽوب ٖٓ اُـٔل  (ٝههخ اُؼِْ) الأف٤وح

(1990 Bonjean and Picard).  

 ٓشزِخ الإعجبٍ ٝالإصٛبس 3.2.6.

 أ٣بّ ثؼل اُزَ٘جَ ٝرلّٝ كزوح  6ا٠ُ  5ثؼل فوٝط اَُ٘بثَ ٖٓ ؿٔل اُٞههخ ٣جلأ الإىٛبه ثؾٞا٢ُ  

ظٜٞه ٣زٔضَ الإىٛبه ك٢ ٝ (Neffar, 2013; Gate,1995)أ٣بّ  4اىٛبه ًَ ٍ٘جِخ ٓب ث٤ٖ ٤ٓٞ٣ٖ ا٠ُ 

.  اُِوبػ ٖٓ ا٤َُ٘جلاد ثلا٣خ ثٍٜٞ اَُ٘جِخ صْ ٣َْٔ اُجو٤خ أ٤ًبً

 1984Kirby )٤ٍ٘جِخ   20ٝ30 ك٢ أُوؽِخ اُقٚو٣خ ٣ٌٕٞ ػلك ا٤َُ٘جلاد ٖٙٔ اَُ٘جِخ اُٞاؽلح ث٤ٖ 

et Appleyrad,). ٝأّبه Rahman et al.,1977))  ا٣غبث٢ ث٤ٖ ٍٛٞ أُوؽِخ  اهرجبٛا٠ُ ٝعٞك

ُلإعٜبكاد اُج٤ئ٤خ فٖٕٞب  عل ؽَبٍخ اُقٚو٣خ ٝػلك ا٤َُ٘جلاد ٖٙٔ اَُ٘جِخ اُٞاؽلح، ٛنٙ أُوؽِخ

أُجٌوح ٖٓ  ك٢ أُواؽَ ئب١اَُ٘جِخ ٣ٌٕٞ ثٜ ٗٔٞٝ .(Wuest and Cassman , 1992 )الأىٝد ٝأُبء 

  .اُ٘ٔٞ

 ُوبذ ٓشزِخ الإ 4.2.6.

  6 -3 ٓب ث٤ٖ ٍ٘جِخرؾَٔ ًَ .  (Anthère)ُوبػ ظبٛو٣ب ثبلإٍجبٍ صْ ثوٝى ٓآثو الأٍل٣خ ٣ز٤ٔي الإ        

 ؽٞا٢ُ ٣ٌٕٝٞ رِو٤ؾٜب مار٤ب ك٢ ٓؼظْ اُؾبلاد ، (Kirby and Appleyard,1984)أىٛبه فٖجخ 

96 % (Martin et al., 1976). 

اَُ٘جِخ ٤ُ٘زوَ لاؽوب ا٠ُ ا٤َُ٘جلاد أُٞعٞكح ك٢ ٣جلأ اُزِو٤ؼ ػ٠ِ َٓزٟٞ ا٤َُ٘جلاد أُٞعٞكح ك٢ ٓ٘زٖق 

أىٛبه ا٤َُ٘جِخ  ٣ؾلس ك٢ٝ. Peterson(1965 ) أ٣بّ 5-3هٔخ ٝهبػلح اَُ٘جِخ فلاٍ ٓلح رزواٝػ ٓب ث٤ٖ
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ٕ ا٠ُ أهثؼخ أ٣بّ ٓوبهٗخ ثبلأىٛبه أُزجبػلح، ٝاُؾجٞة اُ٘برغخ ١رق٤ٖت ٓجٌوا ٖٓ ٣ّٞأُوًي٣خ أُزلاؽٔخ 

 . ( and Crookston, 1979    Simmons) ًج٤وٖٓ ٛنٙ الأىٛبه رٌٕٞ ماد ٝىٕ 

 

 ؽٞس اُ٘ؼح  7.

 ٣ّٞ 30-٣25جلأ اُ٘ٚظ ثؼل ارٔبّ ػ٤ِٔخ اُزِو٤ؼ رؼ٤ٔو، ِٝٓئ اُؾت أُزٌٕٞ فلاٍ   

(2005.,Bahlouli et al) ر٣ٌٖٞ اُؾجٞة ٖٓ ثلا٣خ ر٣ٌٜٞ٘ب كافَ اَُ٘جِخ ا٠ُ ؿب٣خ علبكٜب  ٣َْٝٔ أٛٞاه

      :٣ٝ٘وَْ ا٠ُ (Geslin et Rivals, 1965)ٝرِٖجٜب  

: اُسجخ اُس٤ِج٤خ  1.7.

اُ٘ٔٞ كافَ عٞف  رٞإَ ٗٔٞ أُج٤٘ ثؼل الإفٖبة ٣ئك١ ا٠ُ رٌَْ اُؾجخ اُز٢ رؤفن ثلٝهٛب ك٢        

٣ٝجو٠ ك٢ ٛنٙ  .٣ْٞٗخ ٓبكح" ثَبئَ أث٤٘  (ا٣َُٞلاء)اُيٛوح ُزجِؾ ثنُي اُطٞه اُؾ٤ِج٢ ؽ٤ش رٔزِئ اُؾجخ 

٣زٌَْ اُغ٤ٖ٘ . الإلواه أُوؽِخ ُٕٞ اُؾجخ أفٚو ًجو٤خ اُ٘جزخ ك٢ ؽ٤ٖ ر٤َٔ الأٝهام اَُل٠ِ ُِ٘جبد ا٠ُ

 .(Jones et al .1989,)ك٢ ٗلٌ اُٞهذ اُن١ ر٘ٔٞ ك٤ٚ ا٣َُٞلاء 

: اُسجخ اُؼد٤٘٤خ  2.7.        

٣ٝزٞإَ اػبكح  ٣يكاك رو٤ًي اُْ٘بء ٝاُجوٝر٤٘بد كافَ ٣ٍٞلاء اُؾجخ ثلؼَ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ 

ك٢ ٝريكاك ًضبكخ   ،رٞى٣غ أُٞاك أُقيٝٗخ ك٢ الأٝهام ٝا٤َُوبٕ ك٤ورلغ ثنُي ٝىٕ أُبكح اُغبكخ ك٢ اُؾجخ

 .ٜٗبٝر٘زوَ اُؾجخ ثنُي ا٠ُ اُطٞه اُؼغ٢٘٤ اُن١ رجِؾ ك٤ٚ اُؾجخ أه٠ٖ ٝى ،ٓؾزٞاٛب رله٣غ٤ب

 

:  اُسجخ اُ٘بػدخ  3.7.

الأفٚو ٝرلفَ اُؾجخ ك٢ ٛٞه  ٜٗبك٢ ٛنٙ أُوؽِخ ٖٓ اُ٘ٔٞ رلول الأٝهام ٝا٤َُوبٕ ٝاَُ٘بثَ ُٞ

٣ٖٝجؼ اُؤؼ هبثلا ُِؾٖبك . اُنٛج٢ أُؼوٝف ٝؽغٜٔب اُٜ٘بئ٢ ٜٗباُ٘ٚظ اُل٤ي٣ُٞٞع٢ اُن١ رؤفن ك٤ٚ ُٞ

. ٝرٖجؼ ٍِٜخ اُزٖلع ٝاُزْون% 12ػ٘ل رِٖت اُؾت ؽ٤ش ر٘قل٘ َٗجخ هٛٞثخ اُؾجخ ا٠ُ ؽٞا٢ُ 

 



أُشاخغ اعزؼشاع                                                                                                                         :اُلظَ الأٍٝ   

 

 

16 
 

 

 Zadoks et al., (1974)            أؽٞاس ٗٔٞ اُؤر . 7شٌَ    

 ٗٔٞ اُؤر ازز٤بخبد8.

أُبء    1.8.

ًٔب إٔ أًجو ٤ًٔخ ٖٓ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٣ؼزجو أُبء ٖٓ اُؼٞآَ أُؾلكح لإٗزبط ٗجبد اُؤؼ ، 

ا٠ُ أٗٚ ٖٓ أعَ  (Baldy,1993)٤ْ٣و .  ٝالأًَغ٤ٖ اُز٢ رلفَ ك٢ رو٤ًت أُبكح اُغبكخ ٖٓلهٛب أُبء

 ٜٗبٓوح ٖٓ ٝى25 -20اُؾٍٖٞ ػ٠ِ الإٗجبد كبٕ ثنٝه اُؤؼ رؾزبط ا٠ُ أُبء ٣ٝغت ػ٤ِٜب إٔ رٔزٔ ٖٓ

 اُقلا٣ب أُٞعٞكح ك٢ ؽبُخ هاؽخ ٝاُزٌٖٔ ٖٓ رؾ٤َِ ٝٗوَ أُلفواد ٗؾٞ اُْز٤ِخ اٗزلبؿٓبء ٖٓ أعَ اػبكح 

أُبكح  ٣ٝج٤ٖ ٗلٌ اُؼبُْ إٔ ٤ًٔخ أُبء ُٜب رؤص٤و ػ٠ِ ،(Soltner, 1998) (ه٣ْخ ٓٞعٞكح كافَ اُجنهح )

  . ِْٓ ٖٓ أُبء ػ٘ل اُؤؼ اُِٖت 500 ٖٓ أُبكح اُغبكخ ٣غت رٞك٤و ؽ1ٖٝٓ أعَ اماثخ  .اُغبكخ

 

اُقو٣ق : ٝعٞك كزور٤ٖ رزطِجبٕ ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ أُبء ٛٔب ا٠ُ (. Karou et al,1998)٤ْ٣و ًٔب

إٔ  (2013,Neffar )ٝ (Bousba,2012 ) ٣ٝوٟ . (رَج٤َ -الإٍزطبُخ )ٝك٢ اُوث٤غ  (اٗزبُ -اُجنه )

 آزٖبٓإ . اٌُٜزبهك٢ /اه٘طبه 20ا٠ُ  15 أٝ عِجٚ ك٢ كزوح اُ٘ٔٞ رَٔؼ ثوكغ الإٗزبط ٖٓ  رٞكوا ُٔبء

ٛوف اُؤؼ ثٖلخ ٓ٘زظٔخ ٣َٔؼ ث٘ٔٞ َٓزوو ٓغ هكغ ٓؾزٟٞ اُؾجخ ٖٓ أُبكح اُغبكخ  أُبء ٖٓ

(Baldy,1974).  

 اُسشاسح2.8.  

 رٌٕٞ إًٓٔب ٣غت  ، ٢ٛ ّوٛ ٙوٝه١ ك٢ ًَ ٛٞه ٖٓ أٛٞاه ؽ٤بح ٗجبد اُؤؼ أُوكُٞٞع٤خ 

إٔ الإٗجبد ٣ؾزبط    ,Gate(1995) ٣ٝج٤ٖ .(Anonyme,1988 ) ّ ٖٓ أعَ الإٗزبُ ؽَت°0أًضو ٖٓ 

رجِؾ كهعبد اُؾواهح أُلائٔخ لإىٛبه اُؤؼ ؽٞا٢ُ ٝ . كهؽخ  ٓئ٣ٞخ 150ا٠ُ ٓغٔٞع ؽواه١ ٣وله ة 

٤ُخ ٗؤ ك٢ هٛٞثخ الأهٗ رئصو ٍِجب ػ٠ِ ػْ هاهح أُورلؼخ، ٤ٍٔب إ ًبٕ ٛ٘بى، ؿ٤و إٔ اُؼ كهعخ18
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الأٝهام ا٠ُ اُؾجٞة ٝثبُزب٢ُ ٣٘غو  ٖٓ ٗوَ اٌَُو٣بد ٖٓرؾل  ٝ  Photosynthèse  اُزو٤ًت اُٚٞئ٢

. Graines échaudéesػٜ٘ب رٌٕٞ ؽجٞة ٗؾ٤ِخ  

: إٔ ٓزطِجبد اُؾواهح رقزِق ؽَت اُطٞه ًٔب ٢ِ٣ (Gate,1995  )٣ٝنًو

أُدٔٞع اُسشاس١         الأؽٞاس

 ثذءا ٖٓ اُضسع ّ ° 120 الإٗزبػ  

 ثذءا ٖٓ اُضسع  ّ ° 450 الإشطبء     

 ثذءا ٖٓ الإٗزبػ  ّ° 600 ع1ْع٘جِخ 

 

 اُؼٞء3.8.

ٍبػخ ٢ٛٝ 14-12 اُؤؼ اُِٖت ٖٓ أُؾب٤َٕ م١ٝ كزوح الإٙبءح اُط٣ِٞخ ثؾ٤ش رٌٕٞ ٖٓ ٣ؼزجو         

 ,Baldy, 1974 ; Soltnerٜٓٔخ فبٕخ ك٢ أُ٘بٛن اُجبهكح ؽ٤ش رؼلٍ ٖٓ أصو اُؾواهح أُ٘قلٚخ 

-Clément)٣َجت رقل٤٘ اُغ٤َ٤ِلاد اٗقلبٜٙبالإٙبءح أُض٠ِ رٖٚٔ اُزَ٘جَ اُغ٤ل ٝ  .( (1980

Grandcourt et Prats,1971)    ٍٕبػبد الإٙبءح ٣ئك١ ا٠ُ رؼط٤َ ًج٤و ك٢ ثلا٣خ  اٗقلبٗٝثنُي كب

 . .Boyeldieu  (1980)ؽَت  ُِوٛٞثخ  الإىٛبه اُن١ ٣ٖبكف اُظوٝف اُوب٤ٍخ

 

٢ٛٝ أهَ اؽز٤بعب  C3 ػبّ رؼزجو ٖٓ ٗجبربد  كبٕ ٓؾب٤َٕ اُؾجٞة ثٌَْ Gate (1995) ٝؽَت

ٓضَ اُنهٟ، ٌُٖ ٓغ مُي ٣جو٠ اُٚٞء ػبٓلا ٓؾلكا ك٢ ثؼ٘ اُظوٝف C4 ُِٚٞء ٓوبهٗخ ٖٓ اُ٘جبربد 

ثٔؼلٍ ع٤ل ا٠ُ َٓز٣ٞبد اّؼبع CO2 ٓضَ ًضبكخ اُجنه، كٞههخ اُؤؼ ك٢ أه٠ٖ ٗٔٞٛب رؾزبط ُزٔض٤َ ؿبى 

ٍْ/ؽو٣وح 0,7 - 0,8 ٙٞئ٢ ث٤ٖ
2

 .كه٤وخ/

 

اُزشثخ ٝ اُزغ٤ٔذ 4.8.

      

٣ؼوف اُؤؼ ثزؤهِٔٚ اُغ٤ل ٓغ ػلح أٗٞاع ٖٓ اُزوثخ، الا إٔ الأها٢ٙ اُضو٤ِخ ا٤َُِٔخ اُـ٤٘خ  

ثبُٔـن٣بد اُؼ٤ٔوخ أٝ أُؼزلُخ اُؼٔن ٙؼ٤لخ الاٌُب٤ُٖ ٝاُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ هله ًبف ٖٓ اٌٌُِ ٢ٛ الأًضو 

ًٝنُي  ٖٓ أُبءًبك٤خ  ػ٠ِ رقي٣ٖ ٤ًٔبد هرٜبرلاإٓب ٝالأكَٚ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓوكٝك ٓورلغ ثلَٚ هل

 ،( .Kribaa et al,2001)  رؤ٤ٖٓ رـن٣خ ٓؼل٤ٗخ ٓزٞاىٗخ ُِ٘جبد
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رَبْٛ ٛنٙ الأٍٔلح  ، ؽ٤شكػ٤ْ ٗٔٞٙ ثبٙبكخ الأٍٔلح ُِزوثخ٣ؾزبط ٗجبد اُؤؼ ك٢ ًض٤و ٖٓ الأؽ٤بٕ ا٠ُ د

 اُؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ آزٖبٓرؾ٤َٖ فٖبئٔ اُزوثخ اُج٤ُٞٞع٤خ ٝاُل٤ي٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٓٔب ٣ََٜ  ك٢

 .(El-Hassani and Persoon, 1994 ; Prévost .1999)اُٚوٝه٣خ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد 

ٗجبد اُؤؼ ٖٓ الأىٝد، اُلٍٞلٞه، اُجٞرب٤ٍّٞ أٝ ؿ٤وٛب ٖٓ اُؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ  اؽز٤بعبد ٍل إ 

ٝاُز٢ اما أػط٤ذ ُِ٘جبد ك٢ أٛٞاه ٓ٘بٍجخ ٍزؾون ؽزٔب ٓوكٝكا ع٤لا  ٣ٞاكن اُزوا٤ًي أُض٠ِ ُِ٘ٔٞ آ٣ٕغت 

(1995 ,Gate) .ٝ ك٢ اُغيائو رٚبف الأٍٔلح ا٠ُ اُزوثخ ثٌَْ ٓ٘ظْ ؽَت ٓ٘بٛن ىهاػبد اُؾجٞة

. ثٜب ٤ًٔٝخ اُزَبهٜ 

 :الاهزظبد٣خ الأ٤ٔٛخ  9.

اُؼب٤ُٔخ  ٓ٘ن اُؾوة ًج٤وح ٕ٘بػ٤خ ٓغبلاد ك٢ رلفَ ؽ٤ش ًج٤وح اهزٖبك٣خ أ٤ٔٛخ اُؤؼ ُؾجٞة إ

: ٗنًو ٜٓ٘باُضب٤ٗخ 

اُْؼٞة ًج٤و ٖٓ  ُؼلك ٝاُوئ٢َ٤اُـناء الأٍب٢ٍ  -

 .ٙأٗٞاعٓ٘زظ ُِؼِق ثٌَ  -

. ٝالإٔجبؽ ا٤َُ٘غ٤خ ُِٖ٘بػبد رَزقلّ اُز٢ أُقزِلخ الإٔجبؽ اٗزبط -

. ٖٓ أع٘خّ اُؾجٞة اُي٣ٞد ر٤ٖ٘غ -

. ٝاٌُورٕٞ اُٞهم ر٤ٖ٘غ ك٢ ٝ كفُٜٞب ٗجبربرٜبهْٞه ٝثوب٣ب  ٖٓ ا٤ِ٤َُِٞىْٝٓزوبرٚ اٗزبط -

. ٝاُز٘ظ٤ق اُز٤ِٔغ ٓٞاك اٗزبط ك٢ًٖٔله اُطبهخ  ُِؾجٞة الأ٤ٚ٣خ ُٔٞاك اٍزؼٔبلا -

ٝٓ٘زغبد  ُؾ٤ِت ٝثلائَ ٓ٘ؼْخ ًْٔوٝثبد اُـنائ٤خ اُٖ٘بػبد ثؼ٘ ك٢ أُؾَ٘خ أُٞاك اٗزبط -

 .الأفوٟالأ٤ُبف 

 

 أ٤ٔٛخ ٝدٝس أُبء ك٢ اُؤر .10

ٖٓ اُٞىٕ  95-85ٓورلؼخ ٓب ث٤ٖ  أُبء ػبَٓ أٍب٢ٍ ُِؾ٤بح ، كٜٞ إٌُٔٞ اُوئ٢َ٤ ؽ٤ش رٌٕٞ َٗجزٚ      

اُوٛت ُِق٤ِخ، ًٔب اٗٚ ٣ؼل ٍٝطب لاٗزوبٍ أُٞاك اُ٘برغخ ُؼ٤ِٔبد اُزٔض٤َ، ٍٜٝٝ كؼبلا ُٔؼظْ اُزلبػلاد 

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ اُؼ٤ِٔبد الا٤ٚ٣خ ، ٝ ٣َبْٛ أُبء ك٢ اػطبء اٌَُْ اُقبهع٢ ُِقلا٣ب ٝ ٛلا ثَجت ٙـٜ
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ٝ ٣ِؼت . ا ُٚ كٝه ك٢ اٍزطبُخ ًٝجو ؽغْ اُقلا٣ب ٝػ٤ِٔبد اُؾٍِٞالاٗزجبط اُن١ ٣ٔبهٍٚ ػ٠ِ الأؿ٤ْخ، ًْ

 :أُبء كٝها ٛبٓب ك٢ ٓقزِق اُٞظبئق اُل٤ي٣ُٞٞع٤خ ٝ ٣ٌٖٔ ا٣غبى كٝهٙ ك٢ ٓب ٢ِ٣

 الاٗزجبج اُخ١ِٞ.1.10 

كبٕ الاٗزجبط اُق١ِٞ ٛٞ أَُئٍٝ ػٖ ٕلاثخ الأَٗغخ اُ٘جبر٤خ ٝ ٣ٖٚٔ اُٞٙغ  (kies, 1977)ؽَت 

 . اُلػب٤ٓخاُوبئْ ُلأػٚبء اُز٢ رلزول  ا٠ُ الأَٗغخ 

 

II-  أُؼب٤٣ش أُٞسكٞك٤ض٣ُٞٞخ٤خ ك٢ ػَ الإخٜبد أُبئ٢

اُدزٝس  .1

ثؾ٤ش ُٞؽع  إٔ ػلك اُغنٝه ٣زؤصو ًض٤وا ك٢ ؽبُخ اُؼغي أُبئ٢، (Benlaribi,.1990 )لاؽع 

ػ٠ِ َٓزٟٞ اُغنه١ ثؤٕ ًزِخ اُغنٝه رؾذ الإعٜبك أُبئ٢ ريكاك ٓوبهٗخ ثٌزِخ أُغٔٞع اُٜٞائ٢ ُِ٘جبد 

(Wesgat et Boyer, 1985). 

 اُٞسهخ.2

اُٞههخ ٢ٛ اُؼٚٞ الأًضو رؤصوا ثبلإعٜبك أُبئ٢ ؽ٤ش ٣زٞهق ٗٔٞ اَُٖ٘ صْ رِزق اُٞههخ ٝثؼل 

 .(Brisson, 1996)ٝ  (Benlaribi,1990)ثَوػخ  اىٛبه اُ٘جبد ر٤ْـ الأٝهام

 ام ٣ٌٖٔ ُٜنا أُؼ٤به (Ait kaki,1993)ُٞؽع رؤص٤و الإعٜبك أُبئ٢ ثو٤بً ٍٛٞ الأٝهام اُٜ٘بئ٤خ 

 ك٢ كْٜ ٓوبٝٓخ الإعٜبك أُبئ٢ ، ًٔب إٔ الإعٜبك أُبئ٢ ٣ؤِ أَُبؽخ ؽَت ٛنا اُجبؽش إٔ ٣ٌٕٞ أٍب٤ٍب

 ٣َٝجت اهرلبع ؽواهح اُٞههخ ٝاُن١ ٣٘غْ. أُوًجبد اُؼ٣ٞٚخ ٗبءأَُزوجِخ ُِٚٞء ٓٔب ٣ئصو ٍِجب ك٢ ة

ٝرو٤ِٔ أَُبؽخ اُٞهه٤خ  (Reynolds,1993) ػ٘ٚ رقوة ك٢ الأؿ٤ْخ اُق٣ِٞخ ٝ رٞهق ْٗبٛ الإٗي٣ٔبد

 .(Wang et al., 1992)ٝاُزو٤َِ ٖٓ كولإ أُبء 

 اُزش٤ًت اُؼٞئ٢.3

 الإعٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ ٓقزِق رلبػلاد ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢أًلد اٌُض٤و ٖٓ الأثؾبس رؤص٤و             

(Oosterhuis et Walker.,1987) .ٖٝثٖلخ ػبٓخ ٣وٟ اُجبؽضٕٞ إٔ مُي ٣زْ ثطو٣وز٤ : 

ا٠ُ كافَ الأٝهام ٝ ى٣بكح  ٣CO2ؾلك اٗزْبه ؿبى  آب ثبهرلبع أُوبٝٓخ اُضـو٣خ، ٓٔب -

ك٢ ؽبُخ الإعٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ رقل٤٘  ٝ ؿ٤وٛب ثؾ٤ش رؼَٔ اُقلا٣ب اُضـو٣خ ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ،

ٝمُي ثـِن  (Aboussouan et Planchon,1985)ٓؼلٍ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ػ٘ل اُؤؼ 

 .(Walker et Oosterhuis,1987) اُضـٞه
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ًٔب  .أَُئُٝخ ػ٠ِ مُي ٣برٜبٗٝعثبُزؤص٤و ػ٠ِ ػ٤ِٔبد الاٍزولاة ك٢ َٓزٟٞ اُق٤ِخ  أٝ -

اُٚٞئ٤خ ٣ٝئك١  إٔ الإعٜبك أُبئ٢ اُْل٣ل ٣ئصو ٓجبّوح ػ٠ِ ػَٔ الأٗظٔخ ا٤ُقٚٞه٣خ

 .(Holaday et al., 1992) ا٤ُقٚٞه٣خ ا٠ُ فل٘ ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ الإٔجـخ 

٣ضجٜ الإعٜبك أُبئ٢ اٍزطبُخ اُقلا٣ب أًضو ٖٓ اٗوَبٜٓب ٝثبُزب٢ُ ٣ظٜو إٔ اٍزطبُخ اُقلا٣ب  -

 .ؽَب٤ٍخ ُلإعٜبك أُبئ٢ ٓوبهٗخ ثٔقزِق اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ الأفوٟ أًضو

،  (Nultsch,2001) ، اُز٘لٌ (Jones and Qualset,1984)٣ؾل ٖٓ رجبكٍ اُـبىاد   -

، الأ٣ٞٗبد، اٗزوبٍ اُؼ٘بٕو أُٔضِخ، ػَٔ  (Supper, 2003)آزٖبٓ أُبء 

، ٣٘زظ  (Schmitz et Schutte,2000 ; Zhang et Blumwald,2001) اُٜوٓٞٗبد

،  (Kramer et Boyer,1995 ; Saab et Sharp, 2004) ػٜ٘ب رواعغ ؽغْ اُ٘جبد

 . (Levitt,1982)َٓبؽخ الأٝهام ٝ أُوكٝك 

إٔ الإعٜبك أُبئ٢ ٣ئك١ ا٠ُ ٗؤ ك٢ أُؾزٟٞ أُبئ٢  (El Jaafri et al.,1993)مًو  -

ٖٓ كول ك٢ الآزلاء ٝ اٙطواثبد ك٢ ٓؼظْ اُؼ٤ِٔبد  ٝٓب ٣واكوٚٝ اُغٜل الأٍٔٞى١ 

. اُؾ٣ٞ٤خ ٝ اُٞظبئق اُل٤ي٣ُٞٞع٤خ
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 .(Gates.,1995)رأث٤شالإخٜبد أُبئ٢ ػ٠ِ ثؼغ اُظٞاٛش اُل٤ض٣ُٞٞخ٤خ  : (8 )اُشٌَ                
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 إعزشار٤د٤خ اُزأهِْ ػ٘ذ اُ٘جبد.4

  (Esquive) الإخٜبد رد٘ت.1.4

ك٢  ثبُزج٤ٌو آب ٝمُي اُ٘ٔٞ، ٖٓ أُزؤفوح ُِٔواؽَ أُٖبكف اُغلبف ٖٓ اُزٜوة ؽٍٞ ٣زٔؾٞه 

 ُِؾ٤ُِٞخ كٕٝ اُجنه ٓٞاػ٤ل رـ٤٤و فلاٍ ٖٓ اُجْو١ ثبُزلفَ أٝ  ،ٝاُْؼ٤و اُؤؼ ك٢ ًٔب ٝاُ٘ٚظ الإٍجبٍ

اُْجٚ  اُظوٝف رؾذ أٗٚ ,.Abbassene et al (1998) ٤ْ٣و. أُبئ٢ الإعٜبك ٓغ اُ٘ٚظ رٖبكف

ر٢ٜ٘  ثنُي رؼ٤ٔو ه٣ٞخ، ثَوػخ الإٍجبٍ ٝرزٖق اُزج٤ٌو ك٢ ٕلخ اُٞهاص٤خ الأٗٔبٛ ثؼ٘ رؼزٔل اُغبكخ،

أُجٌو ٣َٔؾبٕ  ٝالإىٛبه اَُو٣غ كبُ٘ٔٞ .اُؾواهح كهعبد ٝاهرلبع الإعٜبك ؽبكس ؽٍِٞ هجَ ٗٔٞٛب كٝهح

 ٝاهرلبعاُغلبف  ٤ٔ٣يٛب اُغبكخ ّجٚ أُ٘بٛن إٔ ,.Bouzerzour et al (2002)مًو .اُغلبف كزوح ثزلبك١

 ه٤ٖوح َٗج٤ب، ؽ٤بح كٝهح ماد الإٔ٘بف ىهاػخ أَُزؾَٖ كبٗٚ ٖٓ اُؾ٤بح كٝهح ا٣خٗٚ ك٢ اُؾواهح هعخ ك

 ,.Mekhlouf et al). 2006)أُجٌو ثبلإٍجبٍ ٝأُز٤ٔيح

 

 أُوكٝك ماد الإٔ٘بف إٔ  (Ceccarelli , 1987)  ػ٤ِٜب رؾَٖ اُز٢ اُ٘زبئظ ٖٓ رج٤ٖ كول 

 ك٢ ,Turner (1986) ٝعل .ٓجٌوا ٝاُ٘ٚظ ٓوؽِز٢ الأىٛبه ػ٘لٛب رؾلس اُز٢ رِي كائٔب ٢ٛ اُؼب٢ُ

 ك٢ .ٌٛزبه/ه٘طبه 3 ة أُؾٍٖٞ اهرلبع ا٠ُ ٣ئك١ ٝاؽل ث٤ّٞ إٔ اُزج٤ٌو ٝاُؤؼ اُْؼ٤و ػ٠ِ كهاٍخ

 ثٔلٟ ٓوٛٞٗخ رجو٠ ُِزج٤ٌو الا٣غبث٤خ اُ٘زبئظ إٔ  Maurer,  Fischer and  (1978) لاؽع أُوبثَ

 .أُورلؼخ اُؾواهح ٝكهعبد اُٚٞئ٤خ ُِلزوح اُ٘جبد ؽَب٤ٍخ

 (Evitement) الإخٜبد رلبد١.2.4

 

 ثقل٘ ػ٤ِٔخ أُبء ٖٓ ػب٤ُخ ث٤ٌٔخ الاؽزلبظ ػ٠ِ اُ٘جبد هلهح ثؤٗٚ اُزلبك١ ,Blum (1988)ػوف         

 ٖٓ ٓبئ٤خ ع٤لح ثؾبُخ ٝاُزَٔي ٓوجٍٞ، ثَٔزٟٞ الأ٤ٚ٣خ ػ٤ِٔبرٚ ٓقزِق ٓٞإِخ ٖٓ رٌٔ٘ٚ ٝاُز٢ اُ٘زؼ

 هلهرٚ ٓورلغ ثوكغ ٓبئ٢ عٜل ػ٠ِ اُ٘جبد ٣ؾبكع ٝ .ػ٤ِٔخ كولٙ أُبء ٝرو٤َِ آزٖبٓ اٍزٔواه٣خ فلاٍ

 كزز٤ٔي .اُغنٝه ٝرْؼت ٍٛٞ ثي٣بكح رزؼِن ٓٞهكُٞٞع٤خ فٖبئٔ ثؼلح ٣ز٤ٔي ٓٔب أُبء آزٖبٓ ػ٠ِ

 ٣ؾون اُن١ اُقٚو١ ا٢ُْء افزياٍ ٓغٔٞػٜب ٓغ اُغنه١ ٓغٔٞػٜب ٗٔٞ ك٢ رزٍٞغ اٗٚثٌٞ اُ٘جبربد ٛنٙ

 ٝٛٞ أُبئ٢ ُلإعٜبك ٓوبٝٓخ اُ٘جبد ك٢ اُٜبٓخ ا٤ُ٥بد اؽلٟ اُغنه١ اُ٘ظبّ رط٣ٞو ٝ .٤ٍِٔب ٓبئ٤ب رٞاىٗب

 Saab et al., 1985  (Westgate and ; 1990)ُِ٘جبد  اُٜٞائ٢ اُغيء ٖٓ ثبُغلبف رؤصوا أهَ

Boyer, ، ثبٗزظبّأَُو٤خ  ثبُزوة ٓوبهٗخ أُبئ٢ الإعٜبك ظوٝف رؾذ اُزوثخ ك٢ ثْلح اُغنٝه رٔزل 

(2007 .(Soar and Loveys,  
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 (Cuticule)الأكٓخ   ٖٓ ٛجوخ ٖٓؾٞثب ثزٌَْ ٣ٌٕٝٞ اُضـٞه ثـِن أُبء كول اُزو٤َِ ٖٓ ٣زْ

 ثؼ٘ اُ٘جبد ٣جل١. ًبف كاف٢ِ ٓبئ٢ ٓؾزٟٞ ػ٠ِ ُِٔؾبكظخ أ٣ٚب .ثبُٔبء الإؽزلبٗ كؼب٤ُخ ٖٓ ُِي٣بكح

 (1986) لاؽع ،,.Monneveux) 1991)الأٝهام  اُزلبف ٓضَ أُٞهكُٞٞع٤خ ُلأٝهام اُٖلبد

Clarke et Townley-Smith, اٌٗٔبُ ٓئّو ػ٠ِ اُٞهذ ٗلٌ ك٢ ٢ٛ الأٝهام اُزلبف إٔ ظبٛوح 

كاف٤ِخ  ػٞآَ ثؼلح ٓورجطخ اُ٘زؼ كؼ٤ِٔخ . اُ٘زؼ ػ٤ِٔخ ٖٓ ثبُزو٤َِ علبف الأَٗغخ ُزلبك١ ٤ٍِٝٝخ اُقلا٣ب

 ٢ٛ ٝ ،اُٞههخ ٍطؾ٢ ػ٠ِ رٞٙؼٜب ٌٓبٕ ٝ اُضـٞه ػلك ا٤ٌُٞر٤ٌَ، ٛجوخ اُٞهه٤خ، ٍٔي أَُبؽخ أٜٛٔب

  .أُبئ٢ الإعٜبك ّلح ؽَت اُ٘جبد اُز٢ ٤ٌ٣لٜب اُؼٞآَ

 آزٖبٓ اُ٘زؼ ٝرو٤ِٔ ػ٤ِٔخ ٖٓ رؾل (Glaucescence)الإث٤ٚبٗ  ظبٛوح إٔ ًٔب

 أُبئ٢ اُغٜل ؽبُخ ك٢ ػ٠ِ  الإٗزجبط اُ٘جبد ٣ؾبكع ٝ ,.Araus et al).1997)اُٚٞئ٤خ  الإّؼبػبد

 الإعٜبك أٝ اُغلبف ُزؾَٔ آ٤ُخ كؼبُخ ٢ٛٝ الأٍٔٞى١ اُزؼل٣َ ظبٛوح ا٠ُ مُي اهعبع ٣ٌٖٔ ٝ أُ٘قل٘

 هلهح ك٢ اُلز٤خ، ٝرزٔضَ الأػٚبء ػ٠ِ َٓزٟٞ فبٕخ الإٗي٤ٔ٣خ اُ٘ظْ ٝ الأؿ٤ْخ ثؾٔب٣خ رَٔؼ ٝ ،أُبئ٢

  .اُلغ١ٞ ٝ أَُزٟٞ اَُز٤ٞثلاى٢ٓ ػ٠ِ أُلفواد ثؼ٘ رغ٤ٔغ ػ٠ِ اُ٘جبد

  Tolérance   الإخٜبد ٓوبٝٓخ.3.4

   

 ػ٠ِ ٓؾزٟٞ ثبُؾلبظ ُٚ رَٔؼ أ٤ٚ٣خ ٝ ٓوكُٞٞع٤خ فٖبئٔ أُبئ٢، ُِ٘ؤ أُوبّٝ اُ٘جبد ٣ٔزِي   

ٝثبُقٖبئٔ  اثٚ اُقبٓ ا٤ُٔزبث٤ُٞيّ ثطج٤ؼخ ٛنٙ اُقٖبئٔ رورجٜ ٝ ،أَٗغزٚ كافَ ٓورلغ ٓبئ٢

اُزؼل٣َ  ٣ٝؼزجو أفو، ا٠ُ ٗجبر٢ ٗٞع ٖٓ اُزؾَٔ آ٤ُبد رزـ٤و  ,Levitt). 1982) ُجوٝرٞثلاىٜٓب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 الإعٜبك ٓوبٝٓخ ك٢ اُ٘جبربد ٛوف ٖٓ اٍزؼٔبلا الأًضو اُل٤ي٣ُٞٞع٢ ا٤ٌُٔب٤ٗيّ الأٍٔٞى١

 ك٢ ًٝنُي اُ٘جبربد ٖٓ اُؼل٣ل ك٢ الأٍٔٞى١ اُزؼل٣َ هلهح ُٞؽظذ (Zhang et al., 1999).أُبئ٢

. ,Blum) 1988)اُ٘جبر٤خ   ٓقزِق الأػٚبء

 

 اُؼ٣ٞٚخ أُوًجبد ٝ كافَ اُلغٞح أُؼل٤ٗخ الأ٣ٞٗبد ثزواًْ ٣زؾون إٔ الأٍٔٞى١ ُِزؼل٣َ ٣ٌٖٔ  

 ٝظ٤لزٚ ػ٠ِ اُؾلبظ هبكها ػ٠ِ ٣ٌٕٞ ػ٘لٓب أُبئ٢ ُِ٘ؤ ٓوبٝٓب ٣ؼزجو اُ٘جبدٝ  .ٝاٌَُو٣بد اُنائجخ

 ٓلٟ (et Benlaribi, Monneveux 1988) لاؽع .ٗوطخ ٓؼ٤٘خ ا٠ُ ٓ٘قل٘ ٓبئ٢ عٜل رؾذ الأ٤ٚ٣خ

 ػ٘ل روأًب ُِجو٤ُٖٝ ٍغلا اُِٖت، كول اُؤؼ ػ٘ل أُبئ٢ اُؼغي ٓغ ُِزؤهِْ اُل٤ي٣ُٞٞع٤خ اُظٞاٛو رؼو٤ل

 آزٖبٓ ػ٠ِ اُولهح ٝرقل٤٘ الأٝهام أَُ٘خ علبف ا٠ُ ٣ئك١ اُن١ أُبئ٢ ُلإعٜبك أُؼوٙخ اُ٘جبربد

 .الإٗزبط رو٤ِٔ ا٠ُ اُٜ٘ب٣خ ك٢ ٣ئك١ ٓٔب اُ٘جبد ٛوف ٖٓ أُبء

 

  (1999)أػيٟ   . أُبئ٤خ ؽبُزٜب ُز٘ظ٤ْ ٓئهزخ اٍزغبثبد رجل١ أُبئ٢ أُؼوٙخ ُلإعٜبك كبُ٘جبربد  

Leclerc,  ٕاُؾٍٖٞ ػ٠ِ اَُزٞثلاى٢ٓ اُـْبء ٝهلهح اُ٘جبربد ٣زٞاكن كافَ أُبئ٢ اُ٘ؤ ٓوبٝٓخ أ 
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 اُؼل٣ل أظٜود كول .اُغلبف ك٢ ؽبُخ رٌبِٓٚ ػ٠ِ اُؾلبظ ٝثبُزب٢ُ ،Electrolytesاَُبُجخ  ػ٠ِ الأ٣ٞٗبد

ػ٘ل الإٔ٘بف  .اُغلبف ارغبٙ ُِ٘جبربد اُجوٝرٞثلاى٤ٓخ أُوبٝٓخ ك٢ اُق٤ِخ ؿْبء كٝه ٖٓ اُلهاٍبد

اُؼ٤ٚبد اُق٣ِٞخ   ثؼ٘ رل٤ٓو ئخ ٝرغي ا٠ُ ُِق٤ِخ ٣ٝئك١ اُؼبّ اُز٘ظ٤ْ ٣زؤصو إٔ ٣ٌٖٔ ُِغلبف، اُؾَبٍخ

(1976 .(Vieira Da Silva,  

 

 ا٤ُ٥بد اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ.5

اٌُِٞسٝك٤َ  .1.5

 القٌام الخضراء البلاستٌدات تتولى حٌث الضوئً التركٌب عملٌة فً هاما دورا الكلوروفٌل ٌلعب

 تفاعل مراكز إلى امتصاصها ٌتم التً الضوئٌة الطاقة توجه حٌث النبات أوراق داخل العملٌة بهذه

 الطاقة تحوٌل للإلكترونات حاملة الجزٌئات ومعها المراكز هذه وتتولى .التٌلاكوٌدات فً خاصة

 السكرٌة المواد إنتاج إلى تؤدي نهاٌتها وفً الهواء من الكربون أكسٌد ثانً غاز على للحصول الضوئٌة

 .والفٌتامٌنات البروتٌن الدهن، كالنشاء، الغذائٌة المواد من وغٌرها

 

 ثؼ٘ الإٔ٘بف ر٤َٔ ثؾ٤ش اُلاؽ٣ٞ٤خ، ُلإعٜبكاد ارٚاٍزغبثب ك٢ اُِٖت اُؤؼ إٔ٘بف رقزِق

   b / .a  اٌُِٞهٝك٤َ ؽ٤ِٖخ هكغ ٝ اٌُِٞهٝك٤َ ٖٓ رو٤ًيٛٔب فل٘ ا٠ُ

 أُبئ٢، ُلإعٜبك ع٤لا ٓئّوا   b  / a  اٌُِٞهٝك٤َ ؽ٤ِٖخ إٔ (Guettouche, 1990)٣ؼزجو

 هلهح رؼزجو .أُبئ٢ ُلإعٜبك ٓوبٝٓخ الإٔ٘بف ًبٗذ ًِٔب ٓورلؼب أُؼ٤به ٛنا ًِٔب ًبٕ أٗٚ ا٠ُ ٤ْ٣ٝو

 كبُٖبٗؼبد .ُِغلبف اُز٤ٌق ٤ٌٓب٤ٗيٓبد أْٛ أؽل آزلائٜب ػ٠ِ اُؾلبظ ػ٠ِ اُقٚواء اُجلاٍز٤لاد

 .ٙؼ٤ق ٓبئ٢ كاعٚا ػ٘ل ػب٢ُ ًِٞهٝك٢ِ٤ رٔض٤َ رٖٚٔ ع٤لا أُٔزِئخ اُقٚواء

 ك٤ٜب ؽَٖ ُلإعٜبك أُؼوٙخ اُؤؼ ٗجبربد إٔ,Karron et Maranville (1994) ٝعل

 ا٠ُ أّبهد ػل٣لح كهاٍبد ٝٛ٘بى .ُلإعٜبك ٓؼوٙخ اُـ٤و ثبُ٘جبربد ٓوبهٗخ اٌُِٞهٝك٤َ ثزو٤ًي اٗقلبٗ

 ٝاٌُبهٝر٤ٖ اٌُِٞهٝك٤َ ٕجـبد إٔ ام اٌُِٞهٝك٤َ ٝٓؾزٟٞ أُبء ٗؤ ؽبُخ ث٤ٖ رواثط٤خ ػلاهخ ٝعٞك

 .et al.,  (Mahmud 2005) اُزوثخ هٛٞثخ ثبٗقلبٗ رز٘بهٔ
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 اُجش٤ُٖٝ .2.5 

هٖل  لإعٜبكأُٜٔخ ك٢ اُ٘جبد ٝاُن١ روزوٕ ى٣بكح رق٤ِوٚ ًوكح كؼَ ٍ الأ٤٘٤ٓخٛٞ اؽل الأؽٔبٗ    

ٌَُ رلبػلاد  اُٚوٝه١أَُزٟٞ أُبئ٢ ك٢ اُق٤ِخ ٝػ٠ِ ٙـٜ الآزلاء  ػ٠ِ  ُِؾلبظرؼل٣َ اٍُٜٞ 

ًٔب إٔ رواًْ اُجو٤ُٖٝ ػ٘ل اُؤؼ ؿ٤و ٓورجٜ ثٔوؽِخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ  .( ,.1973Palfi et al)اُق٤ِخ اُؾ٣ٞ٤خ 

  .(  ,Monneveux et Nemmar 1986)اُ٘ٔٞ اٗٔب ٗبرظ ػٖ الإعٜبك أُبئ٢ 

ٗؤ أُبء ك٢ اُزوثخ إٔ  ُظوٝفػ٘ل رؼوٗ ٗجبد اُؤؼ ( (Vlasyuk et al.,  1968  ث٤ٖ  

الا٤٘٤ٓخ اُز٢ رْ اٌُْق ػٜ٘ب ٝ ث٤ٌٔبد ًج٤وح ٝ  الأؽٔبٗاُؾٔ٘ الا٢٘٤ٓ اُجو٤ُٖٝ ًبٕ اُٞؽ٤ل ٖٓ ث٤ٖ 

أُبئ٢ ًل٤َُ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ  ُلإعٜبكاُي ٣ٌْق ػ٘ٚ ك٢ اُ٘جبد أُؼوٗ مٝ ٍ .ك٢ ع٤ٔغ أػٚبء اُ٘جبد

أُ٘زغخ ٖٓ اُ٘جبد ٝ أُزوأًخ ك٤ٚ ٝ ث٤ٖ ٓوبٝٓخ ٛ٘بى ػلاهخ ٛوك٣خ ث٤ٖ ٤ًٔخ اُجو٤ُٖٝ ٝػ٤ِٚ ف .اُغلبف

٣ٞاكن ٓب ٍغِٚ  ماٝ ٙ. ؽ٤ش ًِٔب ىاكد ٛلٙ ا٤ٌُٔخ أُزوأًخ ًِٔب ًبٕ اُ٘جبد اًزو ٓوبٝٓخ  ،اُغلبف

(1990  Navari et al., ) ا٤ُٜب   ٗلٌ اُ٘زبئظ رِٕٞذٝ . ػ٘ل ٗجبد اُلهح (Chaib, 1998)  ك٢

ٕ٘ق ُِؤؼ اُِٖت  28 ك٢ كهاٍزٜب ٍ ( Melki, 2002)ٝ  ،اُِٖتٕ٘ق ٖٓ اُؤؼ  14كهاٍزٜب ػ٠ِ 

 .ٝ ا٤ُِٖ

أُبئ٢ ػ٠ِ هكغ َٗجخ ٓؾزٟٞ اُجو٤ُٖٝ ٝ رقزِق َٗجزٚ ٖٓ ٕ٘ق لأفو ٝ ٖٓ  الإعٜبك٣ؼَٔ 

إٔ اُي٣بكح ك٢ ٤ًٔخ اُجو٤ُٖٝ رورجٜ اهرجبٛب ا٣غبث٤ب  امِٛجبد اُ٘جبد  دثْا ٓورجٜ مٝ ٙ ،ٓوؽِخ ا٠ُ أفوٟ

 .( Zerrad et al.,  2008)ك أُبئ٢  ؽَت ٓغ كهعخ الإعٜب

  الإخٜبد ك٢ ٝاٌُِٞسٝك٤َ اُجش٤ُٖٝ رشاًْ ث٤ٖ اُؼلاهخ.2.5

 محتوى فً وخسارة البرولٌن تراكم مستوى بٌن عكسٌة تناسبٌة وجود عن النتائج أظهرت

 للكلوروفٌل انخفاضا أكثر ٌكون للبرولٌن تراكم أكثر ٌكون الذي الصنف الكلً، وبالتالً الكلوروفٌل

 .et al., (Tahri 1997) صحٌح والعكس

 ائجخراُغٌش٣بد اٍ .4.5

     ٝ  أص٘بءأُٞاك أُزوأًخ  أْٛاُؼ٣ٞٚخ ٖٓ  الأؽٔبٗالأ٤٘٤ٓخ ٝ  الأؽٔبٗرؼزجو اٌَُو٣بد ٝ 

(Lee-Stadelmann and Stadelman.,1976)ُول اّبه اٌُض٤و ٖٓ اُؼِٔبء ػٖ  الإعٜبكاد   

 الأؿ٤ْخرِؼجٚ اٌَُو٣بد اُلائجخ ػ٠ِ َٓزٟٞ الأٗظٔخ اُـْبئ٤خ ثٖلخ ػبٓخ ٝ  اُن١اُلٝه اُٞهبئ٢  

ًٝنُي كبٕ اٌَُو٣بد اُلائجخ رَبْٛ ك٢ ؽٔب٣خ اُزلبػلاد أُئك٣خ ا٠ُ رو٤ًت   ا٤ُٔزًٞٞٗله٣خ ثٖلخ فبٕخ

.اُن١ ٣َٔؼ ُِ٘جبد ثزؾَٔ أكَٚ ُٔئصواد اُغلبف الأٗي٣ٔبد ا٢ُْء  
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أُن٣جبد أَُزؼِٔخ ٖٓ ٛوف اُ٘جبد ك٢ اُزؼل٣َ الأٍٞى١ ٝ ٜٓ٘ب  أًْٛٔب رؼزجو اٌَُو٣بد ٖٓ  

  .اُـًِٞٞى ٝاٌَُوٝى

إٔ٘بف ٖٓ فلاٍ ٓؼب٣ورٚ ٌَُِو٣بد ػ٘ل فَٔخ  (Adjab, 2002)ا٤ُٜب اُ٘زبئظ اُز٢ رَٕٞ  أٓب

 أفوٟاٌَُو٣بد ٝ اُجو٤ُٖٝ ٓغ ٓٞاك رَبْٛ . رجل١ روأًب ٙؼ٤لب ُٜب الأف٤وحٛلٙ  إٔث٤٘ذ اُؤؼ اُِٖت 

ُي ثبُٔؾبكظخ ػ٠ِ اٗزجبط اُقلا٣ب الأٗي٤ٔ٣خ ٝ مٝ الأٗظٔخ  الأؿ٤ْخك٢ ظبٛوح اُزؼل٣َ اُؾ٢ُِٞ اُز٢ رؾ٢ٔ 

 ; Ludlow et Muchow,1990)ثزقل٤٘ ًٜٔٞٗب اُؾ٢ُِٞ ُزؼ٣ٞ٘ اٗقلبٗ إٌُٔٞ أُبئ٢ اُٞهه٢ 

Blum,1990). 

 ٤ٌٓب٤ٗضٓبد اُل٤ض٣ُٞٞخ٤خ.6

 ١عٔٞصاُزؼذ٣َ الأ.1.6

 اُن١ٝ  الأٍٔٞى١اُزؼل٣َ  الاعزٜبكادٖٓ ث٤ٖ اُٖلبد أَُزؼِٔخ ٖٓ ٛوف اُ٘جبربد ٓوبٝٓخ 

 الإجهاد أنواعفً النسٌج النباتً استجابة مختلف  (Osmoticum)٣ؼوف ػ٠ِ اٗٚ رواًْ أُٞاك اُلائجخ 

(Al-Dakheel,1991 ; Turner,1979). 

ٌحافظ على التوازن المائً للخلٌة وفقدان الماء من الخلٌة نتٌجة  الأسموزيالتعدٌل  أنحٌث 

كما انه ٌحافظ على ضغط الامتلاء و العملٌات  ،المائً الإجهادارتفاع التركٌز خارج خلوي الناتج عن 

وٌتجلى فً  (Johnson et al.,1984)المعتمدة علٌه و التً لها تأثٌر كبٌر على نمو النبات و مردوده  

 . (Ludlow and Muchow, 1990)برولٌن و السكرٌات تراكم ال



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:اُلَٖ اُضب٢ٗ  
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:أُٞهغ اُزدش٣ج٢.1   

ك٢ اُج٤ذ اُيعبع٢ ثْؼجخ اُوٕبٓ ٝ ثٔقجو ػِْ  2018/2019رٔذ اُزغوثخ فلاٍ أٍُْٞ اُلها٢ٍ 

ثٜلف كهاٍخ رؤهِْ ثؼ٘ إٔ٘بف اُؤؼ اُِٖت أُؼوٙخ  1ثغبٓؼخ ٓ٘زٞه١ هَ٘ط٤٘خ  (13ٓقجو)اُج٤ئخ 

. ُلإعٜبك أُبئ٢   

 

.ُِؤرطٞسح اُج٤ذ اُضخبخ٢ اُز٢ رٔذ ك٤ٚ دساعخ الإخٜبد أُبئ٢ : (1)اُظٞسح   

أُبدح اُ٘جبر٤خ.2  

إٔ٘بف ٖٓ اُؤؼ اُِٖت ٓقزِلخ الإَٔ، ٜٓ٘ب الإٔ٘بف أَُزٞهكح ٜٝٓ٘ب أُؾ٤ِخ  5رٚٔ٘ذ اُلهاٍخ 

  اُقوٝة هَ٘ط٤٘خ  ح ٖٓ أُؼٜل اُزو٢٘ ُِيهاػبد اُٞاٍؼخمفٞأماد فٖبئٔ ىهاػ٤خ ٝ ٝهاص٤خ ٓقزِلخ ّ

 ITGC   .ٝاُغلٍٝ الأر٢ ٣ج٤ٖ مُي
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  .اُؤر اُظِتأط٘بف  ذ أطَخذٍٝ ٣ٞع:  (1)اُدذٍٝ 

 

:رشثخ اُذساعخ  .3 

هَ٘ط٤٘خ ؽ٤ش رْ رغل٤لٜب كافَ  ٓز٘ٞه١روثخ ىهاػ٤خ ٖٓ ٓ٘طوخ ّؼجخ اُوٕبٓ ثغبٓؼخ الإفٞح  أفند

.ًؾ  4اُج٤ذ اُيعبع٢ ٝ ر٘و٤زٜب ٖٓ اُْٞائت اُؼبُوخ صْ رؼجئزٜب ك٢ إٔٔ ٍؼزٜب   

:اُضساػخ ك٢ الإطض.1. 3  

اُيهاػخ  اُغبٓؼخ رٔذ ْٓزِٚ ٖٓ (روثخ ؽ٠ٖ ٝ هَٓ) ٓزغبَٗخ ىهاػ٤خ ثزوثخ الإٔٔ  ِٓئذ -

أ٤ٕٔ ثوطو  30ؽ٤ش اٍزؼَٔ ك٢ اُزغوثخ .أ٤ٕٔ ٌَُ ثنٝه 8 ثٔؼلٍ 2019 ك٤لو١  10 ٣ّٞ

  (إٔٔ 6)رٌواهاد  6إٔ٘بف ٖٓ اُؤؼ اُِٖت ثٔؼلٍ  5ٍْ، ٓٞىػخ ػ٠ِ 14ٍْ ٝ اهرلبع 16

 .ٓغٜلح ؽبكح 2ٓغٜلح ٓزٍٞطخ ٝ 2ّبٛلح 2ٝ:

 ٝؽلح رغو٣ج٤خ   30=رٌواهاد  6إ٘بف ٖٓ اُؤؼ اُِٖت ك٢ 5 -

َٓ ُِ٘جبربد  450رَو٠ اُ٘جبربد ثزطج٤ن هبٕٗٞ اَُؼخ اُؾو٤ِخ ٓوح ٝاؽلح ك٢ الأٍجٞع ثٔؼلٍ  -

 .َِٓ ُِ٘جبربد ماد الإعٜبك اُؾبك 125َٓ ُِ٘جبربد ٓزٍٞطخ الإعٜبك ٝ  225اُْبٛلح ٝٓؼلٍ 

 

اُؤر اُظِتأط٘بف  الأطَ  

 Waha ٍٞه٣ب

ٕ٘ق ٓؾَٖ ك٢ اُغيائو اٍز٘جٜ ٖٓ أُؼٜل اُزو٢٘ 

 ُِٔؾب٤َٕ اٌُجوٟ ثَط٤ق

Boussellam 

 Core ا٣طب٤ُب

 GTA dur َٓزٞهك كو٢َٗ

 Vitron اٍجب٤ٗب
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 .ُلإطض أُدٜذح ٝؿ٤ش ٓدٜذح طٞسح :(2)اُظٞسح

 :اُو٤بعبد.4

 :أُؼب٤٣ش أُشكُٞٞخ٤خ .1.4

 : اُٞسه٤خ  أُغبزخ.1.1.4

 .تم قٌاس مساحة الورقة باستعمال جهاز قٌاس مساحة الورقة فً المستوٌات الثلاثة من النقص المائً

 

 .(  Portable area meter )    ه٤بط أُغبزخ اُٞسه٤خ  خٜبص  : (3) طٞسح
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: اٌُزِخ اُس٣ٞ٤خ .2.1.4

 .ثؼل ػ٤ِٔخ اُ٘ٚظ ك٢ ٤ٓيإ ؽَبًٝ روبً ثبُـواّ ؽ٤ش رْ ٝىٕ اُ٘جبد ثٌَ اعيائٚ  

 

 :أُؼب٤٣ش اُل٤ض٣ُٞٞخ٤خ.2.4

 TRE  (%) روذ٣ش أُسزٟٞ اُ٘غج٢ ُِٔبء. 1.2.4

  :أص٘بء ٓوؽِخ الاّطبء ٝماُي ثبرجبع اُقطٞاد اُزب٤ُخ TREرْ رؾل٣ل أُؾزٟٞ اَُ٘ج٢ ُِٔبء  -

ٖٓ اعَ اُؾٍٖٞ روطغ اُٞههخ ٓب هجَ الأف٤وح ػ٠ِ َٓزٟٞ هبػلرٜب رْ رٞىٕ ثب٤ُٔيإ اُؾَبً  -

  ) (PF ػ٠ِ اُٞىٕ اُطبىط

 .ٍبػخ ك٢ اُٚلاّ 24رٞٙغ ك٢ أٗجٞة افزجبه ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓبء ٓوطو ُٔلح  -

 .(PH)رغلق الأٝهام ثٞهم اُزغل٤ق ٝ ٣ؼبك ٝىٜٗب ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٝىٕ اُزْجغ  -

ٍبػخ رؾذ كهعخ ؽواهح روله  24ثؼل ٝٙغ اُؼ٤٘بد ك٢ اُؾبٙ٘خ ُٔلح (PS)٣ؾلك اُٞىٕ اُغبف  -

 .°ّ 80ة 

 :ًٔب ٢ِ٣ ( ,.1994Cedola et al)ُِؼ٤٘خ ؽَت  (%)TREأف٤وا ٣زْ ؽَبة أُؾزٟٞ اَُ٘ج٢ ُِٔبء - 

TRE(%) = (Poids Frais –Poids Séches) / (poids Séches –Poids Hydrate)*100 

 

 :روذ٣ش ٓسزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ 2.2.4.

: ( ,1941Machiney )ٛو٣وخ رْ رول٣و رو٤ًي ا٤ُقٚٞه ا٢ٌُِ ك٢ الأٝهام اُ٘جبر٤خ ؽَت  -

. ِٓؾ ٖٓ الأٝهام اُلٚخ ا٠ُ أٝهام ٕـ٤وح100ٗوطغ  -

 :َٓ ٖٓ اُق٤ِٜ أُزٌٕٞ ٤ٚٗ10ٖٓق ُٜب 

- Acetone %75  ٕٞأٍز 

- 25 Ethanol %   اٍٗٞ سا١

َِٓ 1.5رقلق أَُزقِٖبد ا٤ُقٚٞه٣خ ثبٙبكخ .  ٍبػخ  48ٗٚؼٜب ك٢ أٗبث٤ت افزجبه ٓـِوخ ع٤لح ُٔلح 

 663ٝ  645أُقلق ٌَُ ػِجخ رْ رووء اٌُضبكخ اُٚٞئ٤خ  ُٔقزِق اُؼ٤٘بد ػ٠ِ ٍٛٞ أُٞعخ ٖٓ الا٣زبٍٗٞ 

ٗبٗٞٓزو ثبَُ٘جخ ٤ُِقٚٞه ة ٝ ا٤ُقٚٞه ا ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓغ ٓواػبح ٙجٜ اُغٜبى ثٞاٍطخ أُؾٍِٞ 

  .اُْبٛل



اُؼَٔؽشم ٝ ٝعبئَ                                                                                    ُلظَ اُثب٢ٗا  

 

 

31 
 

   :قدر تركٌز الٌخضور با العلاقتٌن التالٌتٌن

Chl (a) (mg/mg MF) = 12.3 Do (663) - 0.86 (645) / 10 

Chl (b) (mg/mg MF) = 9.3 Do (645) - 3.6 (663) / 10 

  

   :ُؼلاهخ اُزب٤ُخ ثب٣ؾَت ا٤ُقٚٞه ا٢ٌُِ  -

 

 

 . ٌُِِٞسٝك٤َ طٞسح ُلأٗبث٤ت أُٞػٞػخ ك٢ اُؼلاّ : (4) اُظٞسح

 :أُؼب٤٣ش اُج٤ًٔٞ٤بئ٤خ . 3.4

 : اُجش٤ُٖٝ روذ٣ش. 1.3.4

و المعدلة من )  (trol et lindsley, 1955تمت معاٌرة البرولٌن فً أوراق  لنبات القمح وفقا لطرٌقة 

   :تبعا للخطوات التالٌة  ((Drier et goring, 1974 طرف

   :ػ٤ِٔخ الاعزخلاص .أ 

 .ٓؾ ٖٓ أُبكح اُطبىعخ 100ٗبفل  -

 .  % 40ثزو٤ًي  ( (Méthanolَِٓ ٖٓ ا٤ُٔزبٍٗٞ  ٣2ٚبف  -

ٓغ اؿلام ٓؾٌْ ° 85ّكه٤وخ ػ٘ل كهعخ ؽواهح روله ة  ٣60َقٖ اٌَُ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ُٔلح   -

 .ُلأٗبث٤ت أَُزؼِٔخ ُٔ٘غ رجقو ا٤ُٔزبٍٗٞ

 .ٗوّٞ ثؼ٤ِٔخ اُز٣ِٖٞ -

 : رلبػَ اُز٣ِٖٞ.ة -

 Acide acétique.َِٓ ٖٓ ؽٔ٘ اُقَ  2َِٓ ٖٓ أَُزقِٔ ٤ٚٗق ُٚ ٣1ئفل  -

(CH3COOH) 

Chl (a+b) = chl (a) + chl (b) 
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 .ك٤زْ اُزلبػَ Ninhydrine(C6H6O4)"ِٓؾ ٖٓ اُٜ٘له٣ٖ ٣25ٚبف ُٚ   -

   :َِٓ ٖٓ اُق٤ِٜ أُزٌٕٞ ٣1ٖٓٚبف ُٚ  -

. َِٓ ٖٓ أُبء اُوطو120 -

. ( Acide acétique)  اُقَ ؽٔ٘ 300َِٓ -

 Acide Orthophosphorique (1.7ٝكٍٞلٞه٣يسَِٓ ٖٓ ؽٔ٘ الاه 80 -

(CH3PO4D=  .

دقٌقة كما هو الحال فً المرحلة الأولى فنحصل  30م  مدة  100لمدة   نقوم بغلً الخلٌط فً حمام مائً 

 .على محلول دو لون ٌمٌل إلى البرتقالً الأحمر حسب نسبة البرولٌن به 

   :عملية الفصل .ج

 .فً كل أنبوب فنحصل على وسط مكون من طبقتٌن "Toluene"ملل من التولٌٌن  5ٌضاف  -

 .الطبقة العلٌا  نتخلص من الطبقة السفلى و نحتف ضبا -

 .ُزغل٤ق أُبء اُؼبُن ثٜب Na2 So4) ) Sulphate Sodiumٌضاف للعٌنة ملعقة من  -

 :ينالننهدر تفاعل.د

ٛٞ ٖٓ اُزلبػلاد اُز٢ رْزوى ك٤ٜب اُيٓور٤ٖ اٌُوثٞ ٤ِ٤ًَخ ٝ الأ٤٘٤ٓخ  ٝ اُزَق٤ٖ ٓغ اُٜ٘٘له٣ٖ ٣ٌَْ 

الأ٤٘٤ٓخ ٝ ٓغ اُج٤جز٤لاد ٝ اُجوٝر٤٘بد ٝ ٓغ ٓوًجبد ث٘لَغ٤خ ؽ٤ش ٣زْ اُزلبػَ ٓغ ع٤ٔغ اُؾٔٞٗ 

  .اُْ٘بكه

 ٝمُي  spectro-photometreُِؼ٤٘بد أُلهٍٝخ ػ٠ِ عٜبى  ( (DO رْ رووأ اٌُضبكخ اُٚٞئ٤خ  -

  .ٗبٗٞٓزو  528ٙجٜ اُغٜبى ثٞاٍطخ اُؼ٤٘بد اُْبٛلح ُِٔؼب٣وح ػ٠ِ ٍٛٞ ٓٞع٢  -

  :رسذ٣ذ اُ٘زبئح  -ٛـ 

علٌها قمنا بتجفٌف المادة الطازجة المستعملة فً هدا التحلٌل تحت درجة للتعبٌر على النتائج المتحصل 

 : ( (Benlaribi ,1990تم حصلنا على محتوى البرولٌن بترجمة الكثافة الضوئٌة وفقا للمعادلة° م 85

Y(μg / Mg) = 0.62 D.O(528 nm) / MS. 

 Y :  (غراممٌكرو)محتوى البرولٌن . 

D.O :  الكثافة الضوئٌة. 

MS :  (ملغ)المادة الجافة.  

 الوزن الجاف/ الكثافة الضوئية  X 0.62 =  (ملغ/ غرامميكرو)كمية البرولين 
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 .Spectro-photometreطٞسح خٜبص    :(5)اُظٞسح 

 

ملغ من المادة الجافة أي أن كل كثافة ضوئٌة من /  غرامو ٌعبر عن محتوى البرولٌن با المٌكرو

 .المكررات الثلاثة لكل عٌنة حولت بدلالة الوزن الجاف المقابل لها إلى قٌمة برولٌن 

 

 

 . الإخٜبد أُبئ٢ػ٘ذ أط٘بف اُؤر اُظِت ك٢ ظَ  ٓؼب٣شح اُجش٤ُٖٝٗزبئح  طٞسح:(6)الصورة 
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 :ائجخ ا٤ٌُِخ رٓؼب٣شح اُغٌش٣بد اٍ.2. 3.4

 (fructose),ٝ اُلواًزٞى  (saccharose)اٌَُوٝى )هله رو٤ًي اٌَُو٣بد اُلائجخ ا٤ٌُِخ 

  (1956 ,ثطو٣وخ ( (POLYSACCHARIDESٝ اٌَُو٣بد أُزؼلكح  (Glucose),اُـًِٞٞى 

Dubois et al. ) .

 3ِٓؾ ٖٓ اُضِش أُزٍٜٞ ُلأٝهام اُلظخ ٝ رـٔو ك٢  100لاٍزقلآ اٌَُو٣بد اُلائجخ رغيء 

ٍبػخ رْ ٣غلق أَُزقِٔ اٌُؾ٢ُٞ ثٞٙغ الأٗبث٤ت ك٢ ؽبٙ٘خ ك٢  48ُٔلح    %80 اٍٗٞ سٖٓ الا١ َِٓ

َِٓ ٖٓ  2ك٢ أٗبث٤ت ىعبع٤خ ٤ٚٗلخ ٣ٞٙغ .َِٓ ٖٓ أُبء أُوطو 20ّ ثؼلٓب ٣ٚبف ٌَُ أٗجٞة  80

  (Phénol) )5%َِٓ ٖٓ اُل٤ٍ٘ٞ  1أَُزقِٔ ٣ٚبف ُٚ 

ٓغ رلبك١ ٓلآَخ  (1.86=ى    %96)أُوًي    (Acide sulfurique)َِٓ ٖٓ ؽٔ٘ اٌُجو٣ز٤ي   5 +

. ٣Vortexغبٌٗ إُِٞ اُ٘برظ ثوط اُؼ٤٘بد  ثٞاٍطخ  .اُؾٔ٘ ُغلهإ الأٗجٞة ك٤٘زظ ُٕٞ إلو ث٢٘ 

 

 . Vortexخٜبص  ٍطٞسح ٣ٞػر  : (7) طٞسح

 

. (كه٤وخ  20ا٠ُ  10ّ ٖٓ   30) رزوى الأٗبث٤ت أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ أَُزقِٖبد أُِٞٗخ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ كاكئ

ّ ٗؾلك رو٤ًي اٌَُو٣بد اُلائجخ سٗبٗٞٓزو  490رزْ هواءح  اٌُضبكخ اُٚٞئ٤خ ُِٔؾٍِٞ اُ٘برظ ػ٠ِ ٍٛٞ ٓٞعخ 

 :ك٢ اُؼ٤٘بد ٖٓ فلاٍ ٓؼوكخ اُؼلاهخ اُزب٤ُخ 

             

 

 اُٞصٕ اُدبف / اٌُثبكخ اُؼٞئ٤خ  ×  1.67 =(ِٓؾ/غرام٤ٌٓشٝ)اُغٌش٣بد 
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 عند أصناف القمح الصلب فيائبة ذالسكريات النتائج معايرة طٞسح ٣ٞػر  : (8) طٞسح

 . الإجهاد المائي

 : الإحصائيةالدراسة 

اُٖ٘ق ٝ ػبَٓ  )ُؼب٤ِٖٓ  ANOVA اعتمادا على تحلٌل التباٌن  الإحصائٌةتمت الدراسة 

 Excel stat 2015.ثبٍزؼٔبٍ  Test Newman-Keuls ٝ افزجبه إـو ٓل ٟ ٓؼ١ٞ٘ (الإعٜبك

 



 

 
 

 

 

 

 

:اُلظَ اُثبُث  

 

 رس٤َِ ٝ ٓ٘بهشخ اُ٘زبئح
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 رس٤َِ اُ٘زبئح

  (أُ٘ؼٔبد الاعٔٞص٣خ ) ُٔؼب٤٣ش اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خا.1

 روذ٣ش اُجش٤ُٖٝ.1.1

رـ٤شاد ٓسزٟٞ اُجش٤ُٖٝ لأط٘بف اُؤر اُظِت اُ٘ب٤ٓخ رسذ رأث٤ش ٓغز٣ٞبد : (2)اُدذٍٝ

.(إخٜبد ٓزٞعؾ ٝ زبد)الإخٜبد أُبئ٢   

  

ٝ ٛنٙ اُي٣بكح إٔ ٓؾزٟٞ اُجو٤ُٖٝ ٣زيا٣ل ػ٘ل ع٤ٔغ الإٔ٘بف  أظٜود اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب

ؽ٤ش هله ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ  (ث٤ٖ اعٜبك ٓزٍٜٞ ٝاعٜبك ؽبك)رقزِق ٖٓ ٕ٘ق لأفو ٝ ٖٓ  َٓزٟٞ لأفو 

ك٢ ؽ٤ٖ ك٢ أَُز٤٣ٖٞ  (ٓؾ ٓبكح عبكخ100/ؽ.µ 14,71)اُجو٤ُٖٝ ُغ٤ٔغ الإٔ٘بف ك٢ اُْبٛل ة 

ٓؾ ٓبكح 100/ؽ.µ 20,34)ٝ (ٓؾ ٓبكح عبكخ100/ؽ.µ 15,78) هلهٓزٍٜٞ اُجو٤ُٖٝ ُغ٤ٔغ الإ٘بف ة

.    ػ٠ِ اُزٞا٢ُ( عبكخ

 Coreاُٖ٘ق  أًجو ػ٘ل٣لاؽع ٖٓ اُ٘زبئظ إٔ رواًْ اُجو٤ُٖٝ ًبٕ  (SDH)ٗجبربد اُْبٛلح اٍػ٘ل 

       ٝإـو ه٤ٔخ ٍغِذ ػ٘ل اُٖ٘ق (ٓؾ ٓبكح عبكخ100/ؽµ.  5,99±21,91) ةهله ٝ مُي ثٔؼلٍ 

Waha     ٍثٔؼل (9,02 µ 9,38±.ٓؾ ٓبكح عبكخ100/ؽ) ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  .

              ٣يكاك رواًْ اُجو٤ُٖٝ ًِٔب ىاك الإعٜبك أُبئ٢ ؽلح؛ ؽ٤ش ػ٘ل َٓزٟٞ الإعٜبك أُزٍٜٞ

 (ADH) ٍغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِجو٤ُٖٝ ػ٘ل اُٖ٘قCore  33,31 )هلهد ةثو٤ٔخ± µ 43.38.ٓؾ 100/ؽ

ك٢ ؽ٤ٖ أك٠ٗ ه٤ٔخ ُِجو٤ُٖٝ ُٞؽظذ  .ٓغ اُْبٛل ٓوبهٗخ% 99عل ٓؼزجوح هلهد ثَ٘جخ ى٣بكح  (عبكخٓبكح 

 )Proline) (Moyenne+Ecartype)  

Taux d’augmentation  

et de diminution (%) 
Variété    SDH ADH 

(Stress modéré) 

ADH 

(Stress sévère) 

Core 21,91±5,99 43.38±         33,31  24.08±     17,91  99 10 

Waha 9,38±    9,02  7.23±       6,37  13.07±         10,75  -23 39 

Vitron  10,75± 8,59 7.59±       5,77  23.32±      17,68  -29 117 

GTA Dur 15,80±   11,80  14.36±       10,60  15.05±       11,19  -9 -5 

Boussellam 15,71±  12,25  29.14±    21,93  3.46±      2,62  85 -78 

Moy 14,71 15,78 20,34 7 38 
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هٗخ ٓوب (ٓؾ ٓبكح عبكخ100/ؽ.µ ±5,777.59 ٝ ±6,377.23)ثٔؼلٍ  Waha  ٝVitronػ٘ل اُٖ٘ل٤ٖ 

ؽَب٤ٍخ ُلإعٜبك أُبئ٢ ٝ مُي ثزقل٤٘ ٓواًجزٜٔب  أثل٣ب Waha ٝVitron إ ًَ ٖٓ اُٖ٘ل٤ٖ. ٓغ اُْبٛل

ػ٠ِ ٓوبهٗخ ٓغ اُْبٛل  117%ا39٠ُ %ؽ٤ش هلهد َٗجخ اُ٘وٖبٕ ُِجو٤ُٖٝ ة  الأ٢٘٤ُٜٓنا اُؾٔ٘ 

 . اُزٞا٢ُ

هلهد ثو٤ٔخ   Coreٍغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِجو٤ُٖٝ ػ٘ل اُٖ٘ق  (ADH)اُؾبك الإعٜبكػ٘ل َٓزٟٞ 

ك٢  .ٓوبهٗخ ٓغ اُْبٛل99% ثَ٘جخ ى٣بكح عل ٓؼزجوح  هلهد ة ٓؾ ٓبكح عبكخ100/ؽ.µ ±17,9124.08ة

ٓؾ 100/ؽ. µ 3.46 ±2.62)ٝ ثٔؼلٍ  Boussellam ؽ٤ٖ أك٠ٗ ه٤ٔخ ُِجو٤ُٖٝ ُٞؽظذ ػ٘ل اُٖ٘ق

. ٝ ٓغ الإ٘بف أُغٜلح .ٓوبهٗخ ٓغ اُْبٛل78-%ٗوٖبٕ  هلهد ة  ثو٤ٔخ  (ٓبكح عبكخ

، ٝ  (2اُدذٍٝ)ماد ه٤ٔخ  ؿ٤و ٓؼ٣ٞ٘خ  اُقَٔخإٔ الإٔ٘بف  ( ِٓسن) ANOVAرج٤ٖ ٖٓ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ 

 :ٓغٔٞػز٤ٖ NEWMAN-Keulsأظٜو افزجبه أُوبهٗخ 

 أُدٔٞػخ   A:    Core 

 ُٔدٔٞػخاB  :  Boussellamٝ Waha ٝVitronٝ GTA Dur 

 

 

لأط٘بف اُؤر اُظِت اُ٘ب٤ٓخ رسذ  اُجش ٤ُٖٝرٔثَ رـ٤شاد ٓسزٟٞ  أػٔذح : (9)اُشٌَ 

.(إخٜبد ٓزٞعؾ ٝ زبد)رأث٤ش ٓغز٣ٞبد الإخٜبد أُبئ٢   
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اُزائجخاُغٌش٣بد .1.2  

اُؤر اُظِت أُؼشػخ ُٔغز٣ٞبد ٖٓ  أط٘بفرـ٤شاد ٓسزٟٞ اُغٌش٣بد ػ٘ذ  : (3) اُدذٍٝ سهْ 

.(زبد ٝ ٓزٞعؾ إخٜبد)أُبئ٢  الإخٜبد  

 

 الاهرلبع ٣قزِق اٝ ٛنػ٘ل ع٤ٔغ الإٔ٘بف  اٌَُو٣بدٓؾزٟٞ ك٢  اهرلبعٗٚ ٣ٞعل أاُ٘زبئظ  أظٜود

 اٌَُو٣بدؽ٤ش هله ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ  (ث٤ٖ اعٜبك ٓزٍٜٞ ٝاعٜبك ؽبك)لأفو  ٖٓ َٓزٟٖٞٓ ٕ٘ق لأفو ٝ 

ٓؾ ٓبكح عبكخ ك٢ ؽ٤ٖ ك٢ أَُز٤٣ٖٞ هلهٓزٍٜٞ 100/ؽ. 193.44µُغ٤ٔغ الإٔ٘بف ك٢ اُْبٛل ة 

      (كخآؾ ٓبكح ط100/ؽ.300.88µ)ٝ( عبكخٓؾ ٓبكح 100/ؽ. 244.96µ) ة الإٔ٘بفُغ٤ٔغ  اٌَُو٣بد

.    ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

٣لاؽع ٖٓ اُ٘زبئظ إٔ رواًْ اٌَُو٣بد ًبٕ أًجوػ٘ل اُٖ٘ق  (SDH)ػ٘ل ٗجبربد اُْبٛلح 

Vitron  ٍهلهة ٝ مُي ثٔؼل( 268.8 ± 66.86.µ عبكخٓؾ ٓبكح 100/ؽ) ه٤ٔخ ٍغِذ ػ٘ل  ٝإـو

. ػ٠ِ اُزٞا٢ُ (ٓؾ ٓبكح عبكخ100/ؽ. 73.15µ84.7±)ثٔؼلٍ  Waha اُٖ٘ق

 ٣يكاك رواًْ اٌَُو٣بد ًِٔب ىاك الإعٜبك أُبئ٢ ؽلح؛ ؽ٤ش ػ٘ل َٓزٟٞ الإعٜبك أُزٍٜٞ

(Stress Modéré) ٍغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ٌَُِو٣بد ػ٘ل اُٖ٘قCore  307.3 ±18.89 )هلهد ةثو٤ٔخ 

µ.ك٢ ؽ٤ٖ أك٠ٗ ه٤ٔخ  .ٓوبهٗخ ٓغ اُْبٛل%  34ثَ٘جخ ى٣بكح عل ٓؼزجوح هلهد ة  (عبكخٓؾ ٓبكح 100/ؽ

ٓوبهٗخ ٓغ  (ٓؾ ٓبكح عبكخ100/ؽ. µ  ±114.8 89.24)ثٔؼلٍ  Vitronٌَُِو٣بد ُٞؽظذ ػ٘ل اُٖ٘ق 

.  اُْبٛل

 Sucres solubles (Moyenne+Ecartype) 

variété SDH ADH 

(Stress Modéré) 

ADH 

 (Stress sévère) 

Taux d’augmentation  

et de diminution (%) 

Core 229.7±45.96 307.3±18.89 491.0±78.93 34 60 

Waha 84.7±73.15 290.0±32.20 193.2±2.20 242 -33 

Vitron  268.8±66.86 114.8±89.24 199.2±76.06 -57 74 

GTA Dur 194.1±6.15 238.9±45.43 322.9±41.90 23 35 

Boussellam 189.9±103.18 273.8±127.69 298.1±1.74 44 9 

Moy 193.44 244.96 300.88 27 23 
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 Coreٌَُِو٣بد ػ٘ل اُٖ٘ق  ٍغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ stress sévère))اُؾبك  الإعٜبكػ٘ل َٓزٟٞ 

 % 60ثَ٘جخ ى٣بكح عل ٓؼزجوح  هلهد ة ) ٓؾ ٓبكح عبكخ100/ؽ.µ491.0 ±78.93)ة ثو٤ٔخ هلهد

  ±2.20193.2)ثٔؼلٍ   Waha ك٢ ؽ٤ٖ أك٠ٗ ه٤ٔخ ٌَُِو٣بد ُٞؽظذ ػ٘ل اُٖ٘ق .ٓوبهٗخ ٓغ اُْبٛل

µ.ٓغ اُْبٛل ٓوبهٗخ %33ٗوٖبٕ  هلهد   ثو٤ٔخ  (ٓؾ ٓبكح عبكخ100/ؽ. 

، ٝ  (3اُدذٍٝ)ٓؼ٣ٞ٘خ  ه٤ٔخ ؿ٤وماد  اُقَٔخ إٔ الإٔ٘بف ( ِٓسن) ANOVAرج٤ٖ ٖٓ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ 

: ٓغٔٞػز٤ٖ NEWMAN-Keulsأظٜو افزجبه أُوبهٗخ 

  أُغٔٞػخA:  Core 

 أُغٔٞػخB  :  Boussellam , GTA Dur, Virton ٝ Waha 

 

اُؤر اُظِت أُؼشػخ  أط٘بفث٤ب٤ٗخ رٔثَ رـ٤شاد ٓسزٟٞ اُغٌش٣بد ػ٘ذ  أػٔذح: (10)سهْ اُشٌَ 

.(زبد ٝ ٓزٞعؾ إخٜبد)أُبئ٢  الإخٜبدُٔغز٣ٞبد ٖٓ   

 

 1.3.ٓغبٛٔخ اُجش٤ُٖٝ ٝ اُغٌش٣بد ًٔ٘ظٔبد ُؼ٤ِٔخ اُزؼذ٣َ الاعٔٞص١ 

ٍٔٞى١ ػ٘ل اُ٘جبربد أُؼوٙخ الاكٝها ٛبٓب ك٢ اُزؼل٣َ  ٝ اٌَُو٣بد  اُجو٤ُٖٝ ًَ ٖٓ  ٣ِؼت      

اُز٢ رلفَ ك٢ رو٤ًت اُجوٝر٤ٖ،  الأٍب٤ٍخ الأؽٔبٗ الأ٤٘٤ٓخٖٓ أْٛ اُجو٤ُٖٝ  ٣ؼزجوؽ٤ش   .عٜبك أُبئ٢ُلإ

 1968 )٣ورجٜ رؾل٤ي رواًْ اُجو٤ُٖٝ ك٢ الأَٗغخ اُ٘جبر٤خ ثبٗقلبٗ أٝ ٗوٖبٕ اُٚـٜ أُبئ٢ ًٔب 

,Stewart Chaib, 2012). 
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هل ٍغلا َٗجخ ػب٤ُخ  ٤ٔ٤ًCore  ٝBoussellamبئ٤خ إٔ ًَ ٖٓ اُٖ٘ل٤ٖ  أٍلود  اُلهاٍخ اُج٤ٞ

. الإعٜبك أُزٍٜٞ كزوح  ُزواًْ اُؾٔ٘ الا٢٘٤ٓ اُجو٤ُٖٝ ٓوبهٗخ ٓغ ثو٤خ الإٔ٘بف أُلهٍٝخ ٝ ٛنا فلاٍ

:  ًٔب ٢ِ٣ (2012)إ ٗز٤غز٘ب كَود ٖٓ فلاٍ ٓب رِٕٞذ ا٤ُٚ ّب٣ت ػبّ  

رٞؽ٠ ؽو٤ًخ رواًْ اُجو٤ُٖٝ كافَ الأَٗغخ اُٞهه٤خ ٓغ ى٣بكح ؽلح ٗؤ أُبء ثٞعٞك   -

اُلئخ الأ٠ُٝ رٔضِٜب ٓغٔٞػخ الإٔ٘بف اُز٢ ر٘طِن ػ٘لٛب ػ٤ِٔخ  :كئز٤ٖ ٖٓ الإٔ٘بف

 اُزواًْ ٓجٌوا ثٔؼ٠٘ ثٔغوك ثلا٣خ ٗؤ أُبء 

الأٍٔٞى ثٜب الا ثؼل اُلئخ اُضب٤ٗخ رٔضِٜب ٓغٔٞػخ الإٔ٘بف اُز٢ ٣ٌٕٞ اهرلبع ٓ٘ظٔبد  -

  .رٞٙغ ٗؤ أُبء

: ؽَت ٛنا اُزل٤َو ٣ٌٖٔ رو٤َْ الإٔ٘بف ػ٠ِ أٍبً ؽلح الإعٜبك ٝ ًنُي ٓلح الإعٜبك ا٠ُ 

 أَُوػخ ك٢ ٓواًجزٜب ٝ ث٘بئٜب اُؾ١ٞ٤ ُِجو٤ُٖٝ ٝ رْٚ ًَ ٖٓ ٓغٔٞػخ الإ٘بف  -

Core  ٝBoussellam. 

رله٣غ٤خ ٓغ ى٣بكح الاعٜبك أُبئ٢ ؽلح ٓغٔٞػخ الإ٘بف اُز٢  رواًت ُِجو٤ُٖٝ  ثطو٣وخ  -

 .Virton  ٝWaha   ٝ رْٚ ًَ ٖٓ

أثلد الإٔ٘بف أُلهٍٝخ رجب٣٘ب ٝهاص٤ب ك٢ هلهرٜب ػ٠ِ رق٤ِن اٌَُو٣بد اُنائجخ ك٢ الأٝهام ػ٘ل 

ٓؾ 100/ؽ.µ ±491.0 78.93 )ة  Coreؽ٤ش ًبٗذ اػ٠ِ ه٤ٔخ ػ٘ل اُٖ٘ق  . رؼوٜٙب ُلإعٜبك أُبئ٢

ٝ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ  رزٞاكن  (ٓؾ ٓبكح عبكخ100/ؽ.µ  ±322.9 41.90) ة GTA Durاُٖ٘ق   (ٓبكح عبكخ

ك٢ كهاٍزٜٔب ػ٠ِ ػ٤ْوح ٖٓ اُؤؼ ا٤ُِٖ   (2018) ،اٝكوٝؿثٞثبى٣ٖ ٝؽل٣ضب ًَ ٖٓ  ا٤ُٚٓغ ٓب رَٕٞ 

أَُزٞٛ٘خ ثٔ٘طوخ  ٍجقخ ػ٤ٖ ا٤ِِٓخ أُبُؾخ  ؽ٤ش أظٜود ٛنٙ اُؼ٤ْوح ربهِٔب اًجو ٖٓ فلاٍ ٓؾزٞاٛب 

 .اُؼب٢ُ  ٖٓ اٌَُو٣بد اُنٝاثخ ثبُٔوبهٗخ ٓغ الإ٘بف الافوٟ

رٔضَ أؽل الإٍزغبثبد   Osmorégulationػ٤ِٔخ اُزؼل٣َ اُؾ٢ُٞ ٣وٟ اٌُض٤و ٖٓ اُجبؽض٤ٖ إٔ

ٝرِؼت اٌَُو٣بد اُنٝاثخ كٝها ٜٓٔب ك٢ . اُلكبػ٤خ ُِ٘جبربد ٙل الإعٜبكاد ؿ٤و اُؾ٣ٞ٤خ ٓضَ اعٜبك ِٓؾ٢

 اُؾ٢ُِٞ ٝاُضبثز٤خػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُزؼل٣َ 

ك٢ ؽبُخ  ٣بٙالأثؾبس ا٠ُ إٔ هلهد اُ٘جبد ػ٠ِ اُؾلبٗ ػ٠ِ كهعخ آزلاء ػب٤ُخ ُقلا أّبهدكول 

ٓٔب٣َٔؼ ُِ٘جبد   ،ٝاُْٞاهك أُؼل٤ٗخ أُزوأًخ،الإعٜبك رورجٜ ثؼلاهخ ٓٞعجخ ٓغ ٓؼلٍ أُوًجبد اُؼ٣ٞٚخ 

 .( Appel et al., 2004)ثوكغ كهعخ رؾَٔ ُل٣ٚ 
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إٔ٘بف ٖٓ اُؤؼ ُزؾَٔ أُِٞؽخ ػ٠ِ ٓوؽِز٤ٖ ٛبٓز٤ٖ ٖٓ  اٗزقبةػ٘ل كهاٍخ  ((2005أٝٙؼ اُٖؼ٤ل١ 

 ،هل ٝعل إٔ أُِٞؽخ أكد ا٠ُ رواعغ ك٢ َٗجخ الإٗجبد  ،اُجبكهاد ثبد ٝرؤ٤ٌٍٕٓواؽَ اُ٘ٔٞ ٝٛٔب الإ

 .(Bouda ,2011) ٝاُٞىٕ اُغبف ُلأعياء اُقٚو٣خ ٝاُغنه٣خ ،َٝٓبؽخ الأٝهام ،ٝك٤َُ ٍوػخ الإٗجبد

 2 : أُؼب٤٣ش أُشكُٞٞخ٤خ.

(SF ): أُغبزخ اُٞسه٤خ  .1.2 

 الإخٜبداُؤر اُظِت أُؼشػخ ُٔغز٣ٞبد ٖٓ  أط٘بفرـ٤شاد ٓغبزخ اُٞسهخ ػ٘ذ  :(4) سهْاُدذٍٝ 

.(زبد ٝ ٓزٞعؾ إخٜبد)أُبئ٢   

 

ٓوبهٗخ  أُلهٍٝخ أُغٜلح الإٔ٘بفاُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ر٘بهٔ ك٢ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ُغ٤ٔغ  أظٜود

 (ث٤ٖ اعٜبك ٓزٍٜٞ ٝاعٜبك ؽبك)ٖٓ ٕ٘ق لأفو ٝ ٖٓ  َٓزٟٞ لأفو  اُ٘وٖبٕ ٣قزِق اٝ ٛن ٓغ اُْبٛل

ٍْ  6.08ُغ٤ٔغ الإٔ٘بف ك٢ اُْبٛل ة  أَُبؽخ اُٞهه٤خ ؽ٤ش هله ٓزٍٜٞ 
2

 ك٢ ؽ٤ٖ ك٢ أَُز٤٣ٖٞ 

ٍْ 4.38 ة الإٔ٘بفُغ٤ٔغ  أَُبؽخ اُٞهه٤خهلهٓزٍٜٞ 
2

 ٝ  2.97 ٍْ
2 

                     .   ػ٠ِ اُزٞا٢ُ

اُٖ٘ق  أًجو ػ٘لًبٕ  ه٤ٔخ أَُبؽخ اُٞهه٤خ٣لاؽع ٖٓ اُ٘زبئظ إٔ  (SDH)ػ٘ل ٗجبربد اُْبٛلح 

Boussellam  ٍ8.13 0.17± )ة هلهٝ مُي ثٔؼل ٍْ
2

 Core ٣ٖ ه٤ٔخ ٍغِذ ػ٘ل اُٖ٘ق ٝإـو (

ٍْ  ±73.1584.7)ثٔؼلٍ 
2

) .

 Surface foliaire عْ )  (
2

  (Moyenne+Ecartype) 

Variété SDH ADH 

 (Stress Modéré) 

ADH 

(Stress sévère) 

Taux 

d’augmentation  et 

de diminution (%) 

Core 4.06±0.078 3.17±0.21 2.35±0.28 22-  42-  

Waha 6.69±0.007 3.39±0.12 2.64±0.04 49-  60-  

Vitron  6.79±0.75 4.72±0.65 3.22±0.24 30-  52-  

GTA Dur 4.75±0.91 3.60±0.07 2.51±0.46 24-  47-  

Boussellam 8.13±0.17 7.06±0.26 4.16 ±0.71 13-  49-  

Moy 6.08 4.38 2.97 28-  51-  
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ٝ   ػ٠ِ اُشرجخ الأ٠ُٝهذ زبكع    Boussellam اُٖ٘ق  ٗلاؽع إٔ، ػ٘ل َٓزٟٞ الإعٜبك أُزٍٜٞ

ٍْ ±7.06  0.26)ة  َُِٔبؽخ اُٞهه٤خه٤ٔخ ًجو أعدَ 
2

ؽ٤ش ٍغَ ه٤ٔخ ٍٝط٤خ  Vitron ، ٤ِ٣ٚ اُٖ٘ق (

ٍْ 4.72± 0.65)َُِٔبؽخ اُٞهه٤خ 
2

ػ٘ل ًَ ٖٓ  ك٢ ؽ٤ٖ إٔ أك٠ٗ ه٤ٔخ َُِٔبؽخ اُٞهه٤خ ٍغِذ (

ٍْ 3.60±0.07ٝ  3.17± 0.21)ثو٤ْ ٓب ث٤ٖ  Waha Core,   ٝGTA Durالإٔ٘بف  
2

) .

  ٍغَ أػ٠ِ ه٤ٔخأُورجخ الا٠ُٝ ؽ٤ش   Boussellamاؽزَ اُٖ٘ق  اُؾبك  الإعٜبكػ٘ل َٓزٟٞ 

ٍْ 4.16  ±0.71( هلهد ة
2  

 ±3.22)ؽ٤ش ٍغَ ثو٤ٔخ ٍٝط٤خ هلهد ة  Vitron ، ٤ِ٣ٚ اُٖ٘ق) 

0.24 ٍْ
2

  Waha ,GTA Dur, Core ُٞؽظذ ػ٘ل اُٖ٘ق َُِٔبؽخ اُٞهه٤خك٢ ؽ٤ٖ أك٠ٗ ه٤ٔخ  (

ٍْ 2.51 ±0.46ٝ 2.35 ±0.28, 2.64±0.04)ثٔؼلٍ 
2

 % 60ٝ   % 42ٓب ث٤ٖ ٗوٖبٕ  هلهد  ثو٤ٔخ  (

 .ٓوبهٗخ ٓغ اُْبٛل

،  (4اُدذٍٝ)ماد ه٤ٔخ ٓؼ٣ٞ٘خ  اُقَٔخإٔ الإٔ٘بف  ( ِٓسن) ANOVAرج٤ٖ ٖٓ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ  

 :ٓغٔٞػبد هثؼخأ  NEWMAN-Keulsٝ أظٜو افزجبه أُوبهٗخ 

  أُغٔٞػخA  :  Boussellam  

 أُغٔٞػخ B :  Vitron  

  أُغٔٞػخC :   Waha    

 أُغٔٞػخ D : Core, GTA Dur 

 

 

اُؤر اُظِت أُؼشػخ  أط٘بفث٤ب٤ٗخ رٔثَ رـ٤شاد أُغبزخ اُٞسه٤خ ػ٘ذ  أػٔذح: (11) اُشٌَ سهْ 

.(زبد ٝ ٓزٞعؾ إخٜبد)أُبئ٢  الإخٜبدُٔغز٣ٞبد ٖٓ   
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أٝٙؾذ اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب إٔ أَُبؽخ اُٞههخ ُلإٔ٘بف أُغٜلح رزؤِ ٝرز٘بهٔ 

ٝ كهعخ اُ٘وٖبٕ  ,ؽ٤ش إٔ ع٤ٔغ الإٔ٘بف أُلهٍٝخ هِِذ ٖٓ َٓبؽزٜب اُٞهه٤خ . ٓوبهٗخ ثبُْبٛل

 أٓب حٓوبّٝإٔ٘بكب   Waha،  GTADurٝCoreالإٔ٘بف ػزجو د .رقزِق ٖٓ ٕ٘ق ٥فو

Boussellam    ٝVitron  ُلإعٜبك٣ؼزجوإ ٕ٘ل٤ٖ ؽَب٤ٍٖ ف.  

 (Blum,1984 ; Chaves et al.,2009 ) ٝٛنٙ اُ٘زبئظ رزٞاكن ٓغ ٓبرَٕٞ ا٤ُٚ ًَ ٖٓ

ؽ٤ش أٝٙؾٞا إٔ الأٝهام ماد أَُبؽخ اُٖـ٤وح علا روَِ ٖٓ كول أُبء ٝإٔ الإٗقلبٗ ك٢ 

 .َٓبؽخ اُٞههخ ٣ؼزجو ٖٓ اٍزوار٤غ٤بد اُز٤ٌق ٓغ اُغلبف

ػ٠ِ ػ٤ْوح ٖٓ اُؤؼ ا٤ُِٖ اُ٘ب٤ٓخ ك٢ كهاٍزٜٔب  (2018)  أٝكوٝؿ ثٞثبى٣ٖ ٝ أّبه ؽل٣ضب 

ثٔ٘طوخ هو٣جخ ٖٓ ٍجقخ ػ٤ٖ ٤ِِٓخ أُبُؾخ ؽ٤ش أثبٗب إ ٛ٘بى رو٤ِٔ َُِٔبؽخ اُٞهه٤خ ُٜنٙ 

.  ثَجت الإعٜبك أُِؾ٢  الإٔ٘بف

ٓبّ الإعٜبك اُز٢ ٣وّٞ ثٜب اُ٘جبد أ الاٍزغبثبدإٔ ٖٓ أ٠ُٝ ,Lebon)  2004 (٣ؼزول اُجبؽش

أُبئ٢ ٛٞ رو٤ِٔ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ٖٓ أعَ رلبك١ أُي٣ل ٖٓ كولإ ٓبء اُقلا٣ب ػٖ ٛو٣ن اُزجقو 

إ اٗقلبٗ أَُبؽخ اُٞهه٤خ   .Fraser et al.  ٝ(2004)  ,Atti et al, (1990)، ًٝٔب ٣وٟ  

هل ٣ٌٕٞ هاعغ ا٠ُ رٞهق أٝ فل٘ ٝر٤وح  الإٗوَبٓبد ، الإٍزطبلاد اُق٣ِٞخ، ٖٝٓ أٌُٖٔ إٔ 

 .(2005اُٖؼ٤ل١ ، )٣ِغؤ اُ٘جبد ا٠ُ اُزقِٔ ٖٓ أٝهاهٚ  اَُل٤ِخ ُ٘جبربرٚ 
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 2.2.اٌُزِخ اُس٣ٞ٤خ

 الإخٜبداُؤر اُظِت أُؼشػخ ُٔغز٣ٞبد ٖٓ  أط٘بفػ٘ذ  رـ٤شاد اٌُزِخ اُس٣ٞ٤خ :(5)اُدذٍٝ سهْ 

.(زبد ٝ ٓزٞعؾ إخٜبد)أُبئ٢   

 

 

ر٘بهٔ ك٢ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ُغ٤ٔغ  أػلاٙ إٔ ٛ٘بى (5)ػ٤ِٜب ك٢ اُغلٍٝاُ٘زبئظ أُزؾَٖ  رٞٙؼ

ٖٓ ٕ٘ق لأفو ٝ ٖٓ  َٓزٟٞ  اُ٘وٖبٕ ٣قزِق اٝ ٛن ٓوبهٗخ ٓغ اُْبٛل أُلهٍٝخ أُغٜلح الإٔ٘بف

 ُغ٤ٔغ الإٔ٘بف ك٢ اُْبٛل ة اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خؽ٤ش هله ٓزٍٜٞ  (ٝاعٜبك ؽبك ٛث٤ٖ اعٜبك ٓزًٞ)لأفو 

ػ٠ِ  ؽ 0.24 ٝؽ  0.27  ة الإٔ٘بفُغ٤ٔغ  اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خٓزٍٜٞ  ك٢ أَُز٤٣ٖٞ هلهؽ ك٢ ؽ٤ٖ   0.29

  .( 5علٍٝ)اُزٞا٢ُ

ًبٕ أًجوػ٘ل اُٖ٘ق  ه٤ٔخ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ٣لاؽع ٖٓ اُ٘زبئظ إٔ  (SDH)ٗجبربد اُْبٛلح اٍ كػٖ

Boussellam  ٍ٣ٖ ٝإـو ه٤ٔخ ٍغِذ ػ٘ل اُٖ٘ق (ؽ 0.33 0.01±)ة هلهٝ مُي ثٔؼلCore,  

Waha  ٍٗلاؽع إٔ اُٖ٘ق   .(ؽ 0.10±0.24  0.22±0.28)ثٔؼلBoussellam  اُن١ ٍغَ اًجو ٞٛ

 .ه٤ٔخ َُِٔبؽخ اُٞهه٤خ ػ٘ل الاعٜبك اُؾبك

 GTAػ٘ل اُٖ٘ق  ٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خه٤ٔخ  أعلى سجلت (Stress Modéré)   ػ٘ل َٓزٟٞ الإعٜبك أُزٍٜٞ

Dur  ك٢ ؽ٤ٖ أك٠ٗ  .ٓوبهٗخ ٓغ اُْبٛل%  1.20ثَ٘جخ ى٣بكح هلهد ة  (ؽ±0.47 0.06)هد ة هلثو٤ٔخ

.  ٓوبهٗخ ٓغ اُْبٛل (ؽ 0.11±0.24)ثٔؼلٍ  Coreُٞؽظذ ػ٘ل اُٖ٘ق  ٌُِزِخ اُؾ٣ٞ٤خه٤ٔخ 

 Biomasse (Moyenne+Ecartype) 

variété SDH ADH (Stress 

Modéré) 

ADH (Stress 

sévère) 

Taux d’augmentation  

et de diminution (%) 

Core 0.28±0.22 0.24 ±0.11 0.11±0.04 -  1 7 - 61 

Waha 0.24±0.10 0.27 ±0.08 0.09±0.02 1.14 0.39 

Vitron  0.30±0.22 0.39 ±0.06 0.36±0.03 1.30 1.19 

GTA Dur 0.32±0.02 0.47 ±0.06 0.39±0.06 1.48 1.24 

Boussellam 0.33±0.01 0.40 ±0.09 0.24±0.10 1.20 0.72 

Moy 0.29 0.27 0.24 0.93 0.82 
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ػ٘ل اُٖ٘ق  ٌُِزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ٍغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ stress sévère))ػ٘ل َٓزٟٞ الاعٜبك اُؾبك 

GTA Dur   ك٢  .ٓوبهٗخ ٓغ اُْبٛل %1.48  ثَ٘جخ ى٣بكح هلهد ة)  ؽ (0.06±0.39 هلهد ةثو٤ٔخ

ٗوٖبٕ    ثو٤ٔخ (ؽ 0.02±0.09)ثٔؼلٍ  Waha ُٞؽظذ ػ٘ل اُٖ٘ق ٌُِزِخ اُؾ٣ٞ٤خؽ٤ٖ أك٠ٗ ه٤ٔخ 

 .ٓوبهٗخ ٓغ اُْبٛل % 0.39 ة هلهد

ؿ٤و ٓؼ٣ٞ٘خ  إٔ الإٔ٘بف اُقَٔخ ماد ه٤ٔخ ( ِٓسن) ANOVAرج٤ٖ ٖٓ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ  

 :ٓغٔٞػخ ٝاؽلح NEWMAN-Keulsٝ أظٜو افزجبه أُوبهٗخ  ،(5اُدذٍٝ)

 A :  GTA Durأُدٔٞػخ  -

 

 B:  Waha ,Coreأُدٔٞػخ  -

 

  AB : Vitron , Boussellamح  أُدٔٞع -

  

 

اُؤر اُظِت أُؼشػخ  أط٘بفث٤ب٤ٗخ رٔثَ رـ٤شاد اٌُزِخ اُس٣ٞ٤خ ػ٘ذ  أػٔذح:  (12)  سهْاُشٌَ 

.(زبد ٝ ٓزٞعؾ إخٜبد)أُبئ٢  الإخٜبدُٔغز٣ٞبد ٖٓ   

ٗلاؽع إٔ ثؼ٘ الإٔ٘بف هل ؽَ٘ذ ٖٓ ًزِزٜب اُؾ٣ٞ٤خ أ١  (6علٍٝ)فلاٍ اُ٘زبئظ أَُغِخ أػلاٙ ٖٓ 

مع  ٓوبهٗخ GTA Dur  ٝVitron  حالة كل من الصنفين.  ثٔؼ٠٘ أفو ىاكد ك٢ اُٞىٕ ا٢ٌُِ ٌُزِزٜب اُغبكخ

و هذه النتائج تثبت نفس ما . المدروسة ىالأخروكذلك بقٌة الأصناف  للإجهادالأصناف الغٌر معرضة 

 : أٗٚاُن١ أٝٙؼ ، (2014)جابر عبد الله  إلٌهتطرق 
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اد أُغٜلح ُِ٘جـبد٣ٝخ رـيكاك اٌُزِـخ اُؾ٤ـؽ٤ش  ٣ٌٖٔ ا٣غبك ٌَّ ٓب ُزؤص٤و الإعٜبك ػ٠ِ ٗٔـٞ اُ٘جـبد -

 أُبئ٢ ؽ٤ش  كـــ٢ كهعـــبد ٓزلبٝرـــخ ٓـــٖ الإعٜـــبك ٓوبهٗخ ثبُ٘جبربد اُـ٤و ٓغٜلح  ٝأَُو٤خ 

ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ ٛنا  اُؾبُـخ،ك٢ ٛنٙ . ٣جـــلأ ٓؼـــلٍ اُ٘ٔـــٞ كـــ٢ اُز٘بهٔ أص٘بء الإعٜبك اُطل٤ق

 .اُز٘بهٔ ه٤ِلا ٣ٌٕٞ اُ٘جبد هل رؤهِْ ُِ٘ٔٞ رؾذ الإعٜبك ُٝٞ ثٔؼـلٍ أهـَ ٓـٖ اُطج٤ؼـ٢

ػ٘لئـن ٤ٔ٣ـَ اُ٘جـبد اُـ٠ فلـ٘  ،اُْــل٣ل كوثٔــب ٣زٞهــق اُ٘ٔــٞ أٓـب كـ٢ ٝعــٞك الإعٜــبك  -

 .ُجوـبء ؽ٤ـبٍ اُـ٠ أهـَ َٓـزٟٞ ٌٓٔـٖاُؼ٤ِٔـبد اُؾ٣ٞ٤ـخ 

ا٠ُ إٔ هلهح اُ٘جبد ػ٠ِ اٗزبط ًزِخ ؽ٣ٞ٤خ ًج٤وح ٣ؼزجو ًٔئّو ػ٠ِ اُزؤهِْ  (2010) ،ًٔب أّبه ػ٢ُٔٞ

ٛن٣ٖ اُٖ٘ل٤ٖ الأف٤و٣ٖ ؽبكظب ػ٠ِ ٓؾزٞاٛٔب ٖٓ ٝ اػطبء ٓوكٝك اهزٖبك١ ٝ ؽج٢ ٓؼزجو ؽ٤ش إٔ 

 .اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ٝ ثبُزب٢ُ  ٓوكٝك اهزٖبك١ ٓؼزجو رؾذ ظوٝف الإعٜبك أُبئ٢

 أُؼب٤٣ش اُل٤ض٣ُٞٞخ٤خ.3

(a)ٓسزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ   1.3.  

ػ٘ذ أط٘بف اُؤر اُظِت أُؼشػخ ُٔغز٣ٞبد ٖٓ  (a)رـ٤شاد أُسزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ  :(6) سهْاُدذٍٝ 

 .(إخٜبد زبد ٝ ٓزٞعؾ)الإخٜبد أُبئ٢ 

  

ا مٝٙ (a)ٗلاؽع اٗٚ ٣ٞعل اٗقلبٗ ك٢ ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ  أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ٗزبئظآٍٖ فلاٍ 

  (ؽبك ٝاعٜبكٓزٍٜٞ  اعٜبكث٤ٖ )لأفوٖٝٓ َٓزٟٞ  لأفوالاٗقلبٗ ٣قزِق ٖٓ ٕ٘ق 

 

 

Variété 

 

Chlorophylle ) a) (Moyenne+Ecartype) 

SDH ADH 

 (Stress Modéré) 

ADH 

 (Stress sévère) 

Taux 

d’augmentation  et 

de diminution (%) 

Core 1.91±0.63 1.85±0.16 1.61±0.98 -3 -16 

Waha 2.16±0.03 1.91±0.58 2.19±0.09 -12 1 

Vitron  2.40±0.43 2.18±0.25 1.93±0.89 -9 -20 

GTA Dur 1.64±0.42 1.75±0.42 1.83±1.07 7 12 

Boussellam 2.20±0.44 2.36±0.21 1.28±0.99 7 -42 

Moy 2.06 2.01 1.76 -2 -15 
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ك٢ ؽ٤ٖ ك٢  % 2.06 ُغ٤ٔغ الإٔ٘بف ك٢ اُْبٛل ة (a)ؽ٤ش هله ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ 

 .ػ٠ِ اُزٞا٢ُ % 1.76 %2.01 ة الإٔ٘بفُغ٤ٔغ  (a) أَُز٤٣ٖٞ هلهٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ

ٝ  Vitronػ٘ل اُٖ٘ق  (SDH)ػ٘ل اُ٘جبربد اُْبٛلح  (a)اٌُِٞهٝك٤َ  هلهد اًجو ه٤ٔخ ُٔؾزٟٞ

 GTAه٤ٔخ ٍغِذ ػ٘ل اُٖ٘ق  ٝإـو (هٛجخٓؾ ٓبكح 100/ؽَٓ 2.40 ± 0.43)ة  هلهمُي ثٔؼلٍ 

Dur  ٍ(هٛجخٓؾ ٓبكح 100/ؽَٓ  0.42±1.64)ثٔؼل .

 أُزٍٜٞ؛ ؽ٤ش ػ٘ل َٓزٟٞ الإعٜبك الإعٜبك أُبئ٢ّلح  ثي٣بكح (a)٣ز٘بهٔ ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ       

(Stress Modéré)  ٍَغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُٔؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤(a)  اُٖ٘ق ػ٘لBoussellam  ثو٤ٔخ

  .ٓوبهٗخ ٓغ اُْبٛل %7هلهد ة   ى٣بكحثَ٘جخ  (هٛجخٓؾ ٓبكح 100/ؽ0.21َٓ±2.36 )هلهد ة 

ثٔؼلٍ  GTA Durُٞؽظذ ػ٘ل اُٖ٘ق  (a)ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ ٍك٢ ؽ٤ٖ أك٠ٗ ه٤ٔخ 

.  ٓوبهٗخ ٓغ اُْبٛل (هٛجخٓؾ ٓبكح 100/ملغ 1.75±0.42)

 ثو٤ٔخ هلهد Wahaػ٘ل اُٖ٘ق  ه٤ٔخ ٍغِذ أػ٠ِ stress sévère))اُؾبك  الإعٜبكػ٘ل َٓزٟٞ 

ك٢ ؽ٤ٖ  .ٓوبهٗخ ٓغ اُْبٛل % -12 هلهد ة ٗوٖبٕثَ٘جخ )  هٛجخ ٓؾ ٓبكح100/ؽَٓ (0.09 ±2.19 ة

 0.99±1.28 )ثٔؼلٍ  Boussellam ُٞؽظذ ػ٘ل اُٖ٘ق (a)ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ ٍأك٠ٗ ه٤ٔخ 

  .ٓوبهٗخ ٓغ اُْبٛل  % -42ٗوٖبٕ  هلهد  َٗجخة  (هٛجخٓؾ ٓبكح 100/ملغ

ٓؼ٣ٞ٘خ  ه٤ٔخ ؿ٤وماد  اُقَٔخإٔ الإٔ٘بف  ( ِٓسن) ANOVAرج٤ٖ ٖٓ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ 

 : ٝاؽلح ٓغٔٞػخ NEWMAN-Keulsٝ أظٜو افزجبه أُوبهٗخ  ،(6اُدذٍٝ)

  أُدٔٞػخ A:  Boussellam, Vitron GTA Dur, Waha, Core, 
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ػ٘ذ أط٘بف اُؤر اُظِت  (a)ٓسزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ أػٔذح ث٤ب٤ٗخ رٔثَ رـ٤شاد :  (13)اُشٌَ سهْ 

 .(إخٜبد زبد ٝ ٓزٞعؾ)أُؼشػخ ُٔغز٣ٞبد ٖٓ الإخٜبد أُبئ٢ 

 (b) ٓسزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ.2 .3

ػ٘ذ أط٘بف اُؤر اُظِت أُؼشػخ ُٔغز٣ٞبد ٖٓ  (b)اٌُِٞسٝك٤َ  ه٤ْرـ٤شاد   :(7) سهْاُدذٍٝ 

 .(إخٜبد زبد ٝ ٓزٞعؾ)الإخٜبد أُبئ٢ 
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SDH ( مائياجهادبدون )

ADH ( متوسطاجهاد )

ADH ( حاداجهاد )

 Chlorophylle) b() (Moyenne+Ecartype) 

variété SDH ADH  

(Stress Modéré) 

ADH 

 (Stress sévère) 

Taux d’augmentation  

et de diminution (%) 

Core 5.49±1.99 5.19±0.49 4.83±2.87 -3 -16 

Waha 6.07±0.24 5.40±1.93 6.40±0.03 -12 1 

Vitron  8.27±0.49 7.06±1.00 3.52±2.77 -9 -20 

GTA Dur 4.30±1.54 4.85±1.62 5.37±4.29 7 12 

Boussellam 7.89±2.96 6.27±1.09 5.63±3.00 7 -42 

Moy 6.40 5.75 5.15 -10 -20 
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ٓغ  ٓوبهٗخ  رله٣غ٤ب ك٢ الإٔ٘بف أَُو٤خ ٗقل٘د (b)إٔ ه٤ْ ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ  ٗزبئظ ٗلاؽعآٍٖ فلاٍ 

.  الإٔ٘بف أُغٜلح 

ٓؾ 100/ ِٓؾ  6.40 ) ُغ٤ٔغ الإٔ٘بف ك٢ اُْبٛل ة (b)ؽ٤ش هله ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ 

ُغ٤ٔغ الإٔ٘بف اُ٘ب٤ٓخ رؾذ ظوٝف  (b) اٌُِٞهٝك٤َك٢ أُوبثَ هله ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ  (ٓبكح هٛجخ

ٝ مُي  ثَ٘جخ اٗقلبٗ ٓؾ ٓبكح هٛجخ 100/ ِٓؾ 5.15 ٝ 5.75 الإعٜبك أُزٍٜٞ ٝ اُؾبك ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ة

 % . 20 ٝ 10ٝ ٗوٖبٕ هلهد ة  

ًبٕ أًجوػ٘ل اُٖ٘ق  (b)ٟٝ اٌُِٞهٝك٤َ د٣لاؽع ٖٓ اُ٘زبئظ إٔ ٓؼ (SDH)ػ٘ل اُ٘جبربد اُْبٛلح 

Vitron  ٍٝإـو ه٤ٔخ ٍغِذ ػ٘ل  (هٛجخٓؾ ٓبكح 100/ ِٓؾ 8.27 ±  0.49)ة  هلهٝ مُي ثٔؼل      

 .هٛجخٓؾ ٓبكح 100/ؽَٓ  4.30 ± 1.54)ثٔؼلٍ  GTA Durاُٖ٘ق 

 

 ٍغِذ ؛ ؽ٤ش ػ٘ل َٓزٟٞ الإعٜبك أُزٍٜٞالإعٜبكّلح  ثي٣بكح (b)٣ز٘بهٔ ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ 

 (هٛجخٓؾ ٓبكح 100/ؽ1.00َٓ±7.06) ة Vitronػ٘ل اُٖ٘ق  (b)أػ٠ِ ه٤ٔخ ُٔؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ 

 (b)اٌُِٞهٝك٤َ  ك٢ ؽ٤ٖ أك٠ٗ ه٤ٔخ ٓؾزٟٞ .ٓوبهٗخ ٓغ اُْبٛل % -9ٗوٖبٕ عل ٓؼزجوح هلهد ة ثَ٘جخ 

.  ٓوبهٗخ ٓغ اُْبٛل (هٛجخٓؾ ٓبكح 100/ِٓؾ 1.62±4.85)ثٔؼلٍ   Dur GTA ُٞؽظذ ػ٘ل اُٖ٘ق

 ػ٘ل (b)ٍغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُٔؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ  stress sévère))اُؾبك  الإعٜبكػ٘ل َٓزٟٞ 

ك٢ ؽ٤ٖ أك٠ٗ ه٤ٔخ ٓؾزٟٞ  .)  هٛجخٓؾ ٓبكح 100/ ِٓؾ (0.03±6.40 هلهد ةثو٤ٔخ   Wahaاُٖ٘ق 

  ثو٤ٔخ  (هٛجخٓؾ ٓبكح 100/ؽَٓ 2.77±3.52)ثٔؼلٍ    Vitron ُٞؽظذ ػ٘ل اُٖ٘ق  (b)اٌُِٞهٝك٤َ 

 .ٓوبهٗخ ٓغ اُْبٛل%   -20ٗوٖبٕ  هلهد 

 اُقَٔخ إٔ الإٔ٘بف (ِٓسن) ANOVAرؾ٤َِ اُزجب٣ٖ فلاٍ اُلهاٍخ الإؽٖبئ٤خ أ١  رج٤ٖ ٖٓ

 :ٝاؽلح ٓغٔٞػخ NEWMAN-Keulsٝ أظٜو افزجبه أُوبهٗخ  ،(7اُدذٍٝ)ٓؼ٣ٞ٘خ  ه٤ٔخ ؿ٤وماد 

  أُدٔٞػخ A :  رْٚ ع٤ٔغ الإ٘بف ٝ Boussellam, Vitron,GTA Dur, Waha, 

Core, 
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ػ٘ذ أط٘بف اُؤر اُظِت  (b)ٓسزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ أػٔذح ث٤ب٤ٗخ رٔثَ رـ٤شاد : (14) اُشٌَ سهْ

.(إخٜبد زبد ٝ ٓزٞعؾ)أُؼشػخ ُٔغز٣ٞبد ٖٓ الإخٜبد أُبئ٢   

 

  ا٢ٌُِ ٓسزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ .3.3

اُؤر اُظِت أُؼشػخ  أط٘بفػ٘ذ  ((a+b ا٢ٌُِ ٓسزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َرـ٤شاد   : (8) سهْاُدذٍٝ 

 .(زبد ٝ ٓزٞعؾ إخٜبد)أُبئ٢  الإخٜبدُٔغز٣ٞبد ٖٓ 
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الاط٘بف

SDH( ٓبئ٢اخٜبدثذٕٝ )

ADH ( ٓزٞعؾاخٜبد )

ADH ( زبداخٜبد )

    Chlorophylle (a+b) (Moyenne+Ecartype) 

variété SDH ADH (Stress 

Modéré) 

ADH 

 (Stress sévère) 

Taux 

d’augmentation  et 

de diminution (%) 

Core 7,40±2.6 7,04±0.7 6,45±3.9 -5 -13 

Waha 8,23±0.3 7,31±2.5 8,59±0.1 -11 4 

Vitron  10,48±0.1 9,42±1.2 4,81±3.8 10-  54-  

GTA Dur 5,94±2.0 6,61±1.7 7,21±5.4 10-  21 

Boussellam 10,29±3.4 8,45±1.3 7,55±3.9 17-  27-  

Moy 8.46 7.76 6.92 8-  18-  
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 ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخ رٞٙؼ  (b)ٝاٌُِٞهٝك٤َ  (a)اُلهاٍخ الإؽٖبئ٤خ ُ٘زبئظ اٌُِٞهٝك٤َ 

 أ١ا٣غبث٤ب ٓغ ٓؾزٟٞ ٛن٣ٖ الأف٤و٣ٖ  اهرجبٛب رـ٤واد ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ رورجٜ إٔع٤لا 

  .أُطجوخ أُبئ٢ الإعٜبكرورجٜ ٍِجب ٓغ ّلح ٝ ك٢ أُوبثَ    (b) ٝ (a)ًِٞهٝك٤َ )

ٝ  (b) ٝ (a)ٓغ ه٤ْ ًَ ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ َٗج٤ب  ه٤ْ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ ٓزوبهثخ إٔ ٗلاؽع ٝ ػ٤ِٚ

 . Vitron   ٝBoussellam ُلإٔ٘بف فبٕخ ثبَُ٘جخ

اؽزلع ثو٤ْ ٓورلؼخ ٌَُ ٖٓ ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ  هل Wahaاُٖ٘ق  إٖٔٓ فلاٍ اُغلٍٝ ٗلاؽع 

(a) ٝ (b)  ُٜنا ٣ٌٖٔ اػزجبهٙ  .الإٔ٘بف أُلهٍٝخاُؾبك ٓوبهٗخ ثجو٤خ  الإعٜبكػ٘ل َٓزٟٞ ٝ ا٢ٌُِ ٝ

 .ٕ٘ق ٓوبّٝ ُِغلبف

إٔ الإٔ٘بف اُقَٔخ ماد ه٤ٔخ ؿ٤و ٓؼ٣ٞ٘خ  (ِٓسن) ANOVAرج٤ٖ ٖٓ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ 

: ٓغٔٞػخ ٝاؽلح NEWMAN-Keuls، ٝ أظٜو افزجبه أُوبهٗخ (8اُدذٍٝ)

  أُدٔٞػخ A  : Boussellam, Vitron GTA Dur, Waha, Core, 

 

ػ٘ذ أط٘بف اُؤر اُظِت  ا٢ٌُِٓسزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ أػٔذح ث٤ب٤ٗخ رٔثَ رـ٤شاد  : (15) سهْاُشٌَ 

 .(إخٜبد زبد ٝ ٓزٞعؾ)أُؼشػخ ُٔغز٣ٞبد ٖٓ الإخٜبد أُبئ٢ 
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ٝ اٌُِٞهٝك٤َ  (b) ، (a) ٖٓ فلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ثبَُ٘جخ ُِٔؼب٤٣و أُلهٍٝخ اٌُِٞهٝك٤َ 

(a+b)   . 

أُلهٍٝخ ٝ ٛنا ُٖجـبد اٌُِٞهٝك٤َ اُؤؼ اُِٖت اَُ٘ج٢ لإٔ٘بف  ٟٓؾزٞاٍ ٍغِ٘ب اٗقلبٗ ك٢

ؽ٤ش  ،(2009) آفوٕٕٝجغ ٝ اٍأػٔبٍ ثٞ ٛنٙ اُ٘زبئظ رٞاكن  .الاٗقلبٗ ٣ورجٜ أًضو ثْلح الإعٜبك أُبئ٢

هخ رواثط٤خ ث٤ٖ ؽبُخ ٗؤ أُبء ٝٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ ام إٔ ٕجـبد اٌُِٞهٝك٤َ لاعاصجزٞا ٝعٞك 

اُن١  (2012) ك٤ل ٕجؾ٢ ُِّٔٞ ،ٍ أػٔبًنُي ٓغ  رٞاكن دٝ  رز٘بهٔ ثبٗقلبٗ هٛٞثخ اُزوثخ ٝاٌُبهٝر٤ٖ

٣٘ ٝاُزو٤ًت اُٚٞئ٢ الاٗٞارظ ٍ اُ٘جبد ١ٍرؾٞٛٞ ٗز٤غخ  اٌُِٞهٝك٤َاَُجت اُوئ٢َ٤ ُز٘بهٔ أّبه إٔ 

 .ٝةُؾتا ا٠ُ آزلاء

أُبئ٢ ٣وعغ ا٠ُ اُزو٤َِ ٖٓ اٗلزبػ اُضـٞه ُزؾل٣ل  الاعٜبكر٘بهٔ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ رؾذ رؤص٤و إ 

  . اُغ١ٞ اُٚوٝه١ ُؼ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ CO2 ٛو٣ن اُز٘لٌ ٝ ى٣بكح كفٍٞأُبء ثقبها ػٖ  فوٝط

ثو٤ٔخ  GTA Durاُؾبك ٗلاؽع ريا٣ل ك٢ ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ ػ٘ل اُٖ٘ق  الإعٜبكفلاٍ 

اُن١  (Saikhène, 1984)ٝ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ رٞاكن ٓب رَٕٞ ا٤ُٚ  ٓؾ ٓبكح هٛجخ100/ ِٓؾ  7,21 هلهد

٣ب ٗز٤غخ رو٤ِٔ ؽغْ اُقلاأُبئ٢ ٛٞ  اُؼغي لاٍؿريا٣ل اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ اُوئ٢َ٤ ٍا٠ُ إٔ اَُجت  أّبه

   .ك٢ ٓؾزٞاٛب ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ رـ٤واد ًج٤وحُْ رظٜو  أٓب ثو٤خ الإٔ٘بف  .اُٞهه٤خ
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(%) أُسز١ٞ اُ٘غج٢ أُبئ٢ .4.3 

اُؤر اُظِت أُؼشػخ ُٔغز٣ٞبد ٖٓ  أط٘بفػ٘ذ  رـ٤شاد أُسزٟٞ اُ٘غج٢ أُبئ٢ : (9) سهْاُدذٍٝ 

.(زبد ٝ ٓزٞعؾ إخٜبد)أُبئ٢  الإخٜبد  

 

ك٢ اٗزقبة الإٔ٘بف أُوبٝٓخ ٝ أُزؤهِٔخ ٓغ  أُؼب٤٣و أَُزؼِٔخ٣ؼزجو أُؾزٟٞ اَُ٘ج٢ ُِٔبء ٖٓ 

ه٤ْ أُؾزٟٞ اَُ٘ج٢ ُِٔبء ٓؼ٣ٞ٘خ فبٕخ  إٔ الإؽٖبئ٤خاُلهاٍخ  أصجزذ. الاعٜبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ٝ اُلاؽ٣ٞ٤خ

 ((facteur traitement hydrique الإعٜبك أُبئ٢ٝ ػبَٓ  (facteur variété)ثبَُ٘جخ ُؼبَٓ اُٖ٘ق 

الإعٜبك أُزٍٜٞ أصجزذ اُ٘زبئظ إٔ ع٤ٔغ الإٔ٘بف أثلد هلهح ػب٤ُخ ػ٠ِ الاؽزلبظ ك٢ ؽبُخ 

% 104.86 هله ة ثٔزٍٜٞ ُِٔؾزٟٞ اَُ٘ج٢ ُِٔبء ثبُٔوبهٗخ ٓغ ٗلٌ الإٔ٘بف اُْبٛلح ثبٗزجبعٜب اُق١ِٞ

 .ثبُٔوبهٗخ ٓغ اُْبٛل % 26  هلهد ة اؽزلبظ ُِٔبء ػب٤ُخأ١ ثَ٘جخ  83.49 ٓزٍٜٞ هله ةٓوبثَ 

ثي٣بكح ، ٛ٘بى إٔ٘بف رؾبكع ػ٠ِ اٗزجبعٜب اُق١ِٞ ٝ مُي (اعٜبك ؽبك) الإعٜبكثزٞإَ ّلح 

 28.77±132.59ثو٤ْ  Waha   ٝ Boussellam   اُٖ٘ل٤ٖؽبُخ ًَ ٖٓ  ) اؽزلبظٜب ثٔؾزٞاٛب أُبئ٢

هثٔب اىك٣بك َٗجخ أُؾزٟٞ اَُ٘ج٢ أُبئ٢ ػ٘ل ٛن٣ٖ اُٖ٘ل٤ٖ  إ .  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ % 53.41 ± 116.77ٝ

 Seddique et al., (2000) ٓؾزٟٞ أُبء اَُ٘ج٢ ك٢ ٓوؽِخ اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ػلّ رؤصوهاعغ ا٠ُ 

 

 TRE% (Moyenne+Ecart type) 

variété SDH ADH 

(Stress Modéré) 

ADH 

(Stress sévère) 

Taux 

d’augmentation  et 

de diminution (%) 

Core 92.57 ±7.67 123.92 ±  1.51  55.75±6.00 44 39-  

Waha 88.25±0.64 68.08±13.02 132.59±28.77 23-  50 

Vitron  81.53±0.24 133.08±16.35 59.38±6.7 64 27-  

GTA Dur 95.44±2.39 109.89±48.33 92.07±22.61 15 4-  

Boussellam 59.66±21.07 89.37 ±8.79 116.77 ±  53.41  50 95 

Moy 83.49 104.86 91.31 26 9 
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ك٢ أُوبثَ ثو٤خ الإٔ٘بف أثلد ؽَب٤ٍخ ُلإعٜبك أُبئ٢ اُؾبك ٝ مُي ثزقل٤٘ ٓؾزٞاٛب اَُ٘ج٢ 

َٗجخ اُ٘وٖبٕ . % 6.7±59.38ٝ  6.00±55.75 :ثو٤ْ  Core  ٝVitronؽبُخ ًَ ٖٓ الإٔ٘بف )أُبئ٢ 

 . أُغٜلح الإٔ٘بفثبُٔوبهٗخ ٓغ اُْبٛل ٝ ثو٤خ  % 39ٝ  27ٓب ث٤ٖ ُِٔؾزٟٞ اَُ٘ج٢ ُِٔبء هلهد 

 اَُ٘ج٢ رٞاكوذ ٓغ ٓب رَٕٞ ا٤ُٚ ئ٢أُب أُؾزٟٞ ػلّ رلٞم ٛن٣ٖ اُٖ٘ل٤ٖ ك٢ هكغ ٓؾزٞاٛٔب ٖٓ

ؽـٍٖٞ  ا٠ُ أكٟرؼوٗ ٗجبربد اُؾ٘طخ ُظوٝف اُغلبف  إٔ ؽ٤ش اصجزب (2001)ّٜبة ٝأُؼٔبه١، 

  .ثبىك٣بك كزواد ٓب ثؼل اُنثٍٞٝ ٛنا   أٝهاهٜبٓؾزٟٞ أُبء اَُ٘ج٢ ك٢ ك٢  اٗقلـبٗ ٓؼ٘ـ١ٞ 

ؽٍٖٞ اُن١ كَو ٍجت   Feld-Schon et al.,(1988)  ا٤ُٚٓب رَٕٞ  ٛنٙ اُ٘زبئظ رزلن ٓغٝ

 ا٠ُ اٗقلبٗ ك٢ ٓؾزٟٞ أُبء اَُ٘ج٢ كـ٢ أٝهام ٕـ٘ل٤ٖ ٓـٖ اُؾ٘طـخ أُؼوٙخ ُلزواد علبف هل ٣ؼٞك 

 .ك٢ اُزوثـخ  ١اُوٛٞةهِخ أُؾزٟٞ 

 

أػٔذح ث٤ب٤ٗخ رٔثَ رـ٤شاد أُسزٟٞ اُ٘غج٢ ُِٔبء ػ٘ذ أط٘بف اُؤر اُظِت  : (16)  اُشٌَ سهْ

.(إخٜبد زبد ٝ ٓزٞعؾ)أُؼشػخ ُٔغز٣ٞبد ٖٓ الإخٜبد أُبئ٢   
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 اُخبرٔخ 

عَ ا ك٢ رؾل٣ل الإٔ٘بف أُزؤهِٔخ ٖٓ أٍب٤ٍبًَٕ ٖٓ الإعٜبك أُبئ٢ ٝ اُؾواه١ ػبٓلإ  ٣ؼزجو

ُِزؤهِْ ٓغ اُظوٝف أُ٘بف٤خ اُز٢ ر٤ٔي أُ٘بٛن  ٕلبد ٓزجب٣٘خٓوكٝك ػب٢ُ ُٜٝب  اٗزوبء إٔ٘بف ماد

  .اُْوه٤خ اُْجٚ اُغبكخ 

ٝ  اٌُِٞهٝك٤َ ،اُجو٤ُٖٝ  ،ٍٔٞى٣خالأًَ ٖٓ أُ٘ظٔبد ٛزْ اُجؾش ثلهاٍخ ٓوبهٗخ ُزـ٤و ٓؾزٟٞ ا

اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ٝ أُؾزٟٞ  ،أَُبؽخ اُٞهه٤خ ) اٌَُو٣بد ٝ ًنا ثؼ٘ اُقٖبئٔ أُٞهكٞك٤ي٣ُٞٞع٤خ

  .( (.Triticum durum Desf  اُِٖت أُبئ٢ ُ٘جبد اُؤؼ الإعٜبكرؾذ رؤص٤و   (اَُ٘ج٢ ُِٔبء

:  ٓؼبٓلاد ٓبئ٤خ   صلاسػوٙذ اُ٘جبربد ا٠ُ 

 SDH )اُْبٛلح، )اُ٘جبربد ؿ٤و ٓؼوٙخ ُِغلبف  -

  ADH) أُغٜلح، ) أُزٍٜٞ اُ٘جبربد أُؼوٙخ ُِغلبف -

 ADH)أُغٜلح، )اُؾبك اُ٘جبربد أُؼوٙخ ُِغلبف  -

ػ٘ل ع٤ٔغ  ٝ ًنا اٌَُو٣بد اُنائجخ أٍلود اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ػٖ اهرلبع ٓؾزٟٞ اُجو٤ُٖٝ

ٍغِ٘ب   .ُزوثخٍ ١هٛٞةاٍ ٓؾزٟٞاٍاٗقلبٗ  ٝ ث٘ؤٝٛنٙ  اُي٣بكح ٓورجطخ  اُ٘جبر٤خ أُلهٍٝخ  الإٔ٘بف

ث٤ٖ أُؼبٓلاد أُبئ٤خ ٛ٘بى كبهم ٝاٙؼ  .ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ ػ٘ل رؼو٣٘ اُ٘جبد ُِغلبفك٢ ر٘بهٔ 

 .ثبَُ٘جخ ُٜنٙ أُؼللاد الأٍٞى٣خ  ٖٓ ٕ٘ق ا٠ُ ٕ٘ق أفو

 اُٖ٘ق ٍغَ أػ٠ِ رواًْ ػ٘ل . ٣ٖٓغٔٞػذ ك٢ثبَُ٘جخ  ُِجو٤ُٖٝ أٌٖٓ رور٤ت الإٔ٘بف أُلهٍٝخ 

Core 29,77 ثو٤ٔخ µ.الإٔ٘بف اهَ ه٤ٔخ ػ٘ل  ٝك٢ ٓغٔٞػخ ٝاؽلح ٝ .عبكخ ٓؾ ٓبكح100/ ؽ

Boussellam ،Waha ،Vitron ٝ GTA Dur ٟٞ16.10ٝ  9. 89 ٓب ث٤ٖ ثٔؾز µ.ٓؾ ٓبكح100/ ؽ 

. عبكخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ

ٍغَ أػ٠ِ رواًْ ػ٘ل . ٓغٔٞػز٤ٖ اٌَُو٣بد ك٢ُٔؾزٞاٛب ٖٓ ثبَُ٘جخ  الإٔ٘بف هرجذ ًنُي ٛنٙ

  Core   Wahaٝ ٝك٢ ٓغٔٞػخ ٝاؽلح ٝاهَ ه٤ٔخ ػ٘ل الإٔ٘بف .Boussellam  ٝGTA Durاُٖ٘ق  

Vitron .

ٝؿ٤و  ُلإعٜبكػ٘ل اُ٘جبربد أُؼوٙخ b , a   ٝ (a+b) اٌُِٞهٝك٤َ ٕجـبد ٣قزِق ٓؾزٟٞ

ٕجـبد هرجذ ٓغَٔ اُ٘زبئظ ُزول٣و  الإؽٖبئ٤خؽَت اُلهاٍبد  .ٖٓ َٓزٟٞ ا٠ُ أفو ٓؼوٗ ُٚ
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 أُغٔٞػخ ،اُٖجـبد  ٛنٙ ٝكوب ُٔؾزٞاٛب ٖٓ ك٢ ٓغٔٞػخ ٝاؽلحأُلهٍٝخ  الإٔ٘بفاٌُِٞهٝك٤َ 

A)). ؽبكظذ ػ٠ِ ٓؾزٞاٛب ٖٓ ٛنٙ اُٖجـبد ٓضَ  إٔ٘بفٛ٘بىCore  ٝ  .Waha  

 

أٍلود   (TRE, BIO, Surface foliaire)ثبَُ٘جخ ُِٔؼب٤٣و أُوكٞ ك٤َ٤ُٞٞع٤خ أُلهٍٝخ 

: ػ٠ِ اُ٘زبئظ اُزب٤ُخ   ANOVAُزؾ٤َِ اُزجب٣ٖ الإؽٖبئ٤خ اُلهاٍبد 

هلهح  ظٜوٝاًنُي أثزو٤ِٔ َٓبؽزْٜ اُٞهه٤خ  Waha،  GTADurٝ Coreالإٔ٘بف  دآزبى

ٖٓ  .ًج٤وح ػ٠ِ رؾَٔ اُغلبف ٖٓ فلاٍ ٓؾزٞاْٛ ٖٓ اٌَُو٣بد اُنائجخ ٝ ًنُي ٓؾزٞاْٛ ٖٓ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ

ٛ٘بى ػلاهخ ٝ ٤ٛلح ث٤ٖ ٓب ٣واًجٚ اُ٘جبد ٖٓ ٌٍو٣بد ٖٓ اعَ ث٘بء  ًزِزٚ اُؾ٣ٞ٤خ  فلاٍ ٛنٙ اُ٘زبئظ  رٞعل

 .ٓؼزجوٝ ثبُزب٢ُ رؾو٤ن ٓوكٝك 

ٝ ًنُي رلٞهب ك٢ هكغ  هل ؽبكظب ػ٠ِ َٓبؽزٜٔب اُٞهه٤خف  Boussellam  ٝVitronأٓب  

ٛنٙ اُٖلبد رؼزجو َٓزؾجخ ك٢ اٗزوبء الإٔ٘بف ماد أُوكٝك اُغ٤ل ٝ أُزؤهِٔخ . ٖٓ أُبء اَُ٘ج٢ ٓؾزٞاٛٔب

 ٓزلبٝرخ ٝثَ٘ت ٓقزِلخ ثآ٤ُبد أُبئ٢ ُلإعٜبك اٍزغبثذ الإٔ٘بف اُ٘زبئظ إٔ أظٜود .ٓغ ظوٝف أُ٘طوخ

ٖٓ فلاٍ ٛنٙ  اُ٘زبئظ اُز٢ رجلٝ أ٤ُٝخ  .اُؾ٣ٞ٤خ اُِٖت اُؤؼ ٝظبئق ػ٠ِ ُِؾلبظ ٝأُؾ٤ِخ أَُزٞهكح ث٤ٖ

  :ًٔب ٢ِ٣ اُزٜغ٤ٖ  ثوٗبٓظ رؾ٤َٖ ٝهاص٢ ث٤ٖ ٛنٙ الإ٘بف ٣ٌٖٔ إٔ ٗوزوػ

femelle Mâle  Mâle femelle 

Core Waha Core Waha 

Core GTADur Core GTADur 

Core Vitron Core Vitron 
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59 

 

B 

-Bahlouli, F., Bouzerzour, H., Benmahammed, A. and Hassous, K. L., 2005. 

Selection of highyielding and risk efficient durum wheat (Triticum durum Desf.) 

cultivars under semi arid 

-Baker, R. J. and Gebeheyou, G., 1982. Comparative growth analysis of two 

spring wheats and on spring barley, Crop Sci., 22: 1225-1230. 

-Baldy, C., 1993. Effets du climat sur la croissance et le stress hydrique des blés 

en Méditerranée  occidentale. Les Colloques, INRAF, 64: 83-100 . 

-Baldy, C., Ruelle, P., and Fernandes, A., 1993. Résistance à la sécheresse du 

sorgho-grain en climat méditerranéen. Sécheresse, 4: 85-93. 

-Baldy, G., 1974. Contribution à l'étude fréquentielle des conditions climatiques 

et de leurs influences sur la production des principales zones céréalières. 

Document du Projet cereal. 170p. 

- Bamoun, A., 1997. Contribution à l’étude de quelque caractère morpho 

physiologiques biochimique et moléculaires chez des variétés de blé dur 

(Triticum tirgidum Esp durum), pour l’étude de la tolérance à la sécheresse dans 

la région des hauts plateaux de l’ouest algérien. Thèse de Magistère., p:1-33. 

-Benlaribi, M. et Monneveux, P., 1988. Etude comparée du comportement 

ensituation de déficit hydrique de deux variétés algériennes de blé dur 

(Triticumdurum Desf.). adaptées à la sècheresse. C. R. Acada. Agri. France. 74 

p73-83 

-Benlaribi, M., 1990. Adaptation au déficit hydrique chez le blé dur (Triticum 

durum Desf.), 

-Benlaribi, M., 1990. Adaptation au déficit hydrique chez le blé dur (Triticum 

durum Desf.), études des caractères morphologique et physiologiques, Thése 

Univ. Ment. Cne. 164 p. 



 
 

 هبئٔخ أُشاخغ
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64 

 

-Karou, M., Haffid, R., Smith, D, and Samir, N., 1998. Roots and shoot growth 

water use and water use efficiency of spring durum wheat under early-season 

drought. Agr, 18: 181-186. 

-Karron, M. J. and Maranville, J. W., 1994. Response of wheat cultivars to 

different soil nitrogenand moisture regimes:1-Dry metter partitioning and root 

growth. J. Plant Nutrition, 17: 729-744. 

-Kashif, M., and Khaliq, I., 2004.  Heritability, Correlation and Path Coefficient 

Analysis for 

-Kies, N., 1977. La plante et l’eau. Cours polycopie. INA. El-Harrach. Alger. 

-Kirby, E. J. M. and Appleyard, M., 1984. In Barron A (ed) Cereal Development 

Guide, Plant Breeding Institute Cereal Unit. National Agricultural Centre, 

Stoneleigh, Kenilworth, Warwickshire, England. 

-Kirby, E. J. M., 1993. Effect of sowing depth on seedling emergence, growth 

and development in barley and wheat. Field Crops Res., 35: 101-111. 

-Kribaa, M., Hallaire, S. and Curmi, J., 2001. Effects of tillage methods on soil 

hydraulic conductivity on durum wheat grain yield in semi-arid area. Soil and 

Tillage. 37: 17-28. 

-Kribaa, M., Hallaire, S. and Curmi, J., 2001. Effects of tillage methods on soil 

hydraulic l’environnement, 5: 639-644. 

-Keuth, H. (1988). Fehlbarkeit oder Sicherheit. Zeitschrift für allgemeine 

Wissenschaftstheorie, 19(2), 378-390. 

L 

-Large, E. C., 1954. Growth stages in cereals - illustration of the feekes scale. 

Plant Pathology, v.3, p.128-129. Available from: --

<http://www3.interscience.wiley.com/cgi-bin/fulltext/119780630/PDFSTART>. 

Accessed: Jan., 21, 2010. 

-Leclerc, J. C., 1999. Ecophysiologie végétale. Publication de l’université de 

Saint Etienne, 



 
 

 هبئٔخ أُشاخغ
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لعربية المراجع با  

 .ٓ 230 ٍٞه٣ب، كْٓن عبٓؼخ. اُؾو٤ِخ أُؾب٤َٕ ىهاػخ ٝ ٗجبربد  1979 .. ٤ًبٍ،  ٓسٔذ زبٓذ -

 Triticum durum) ٓؾزٟٞ اُجو٤ُٖٝ ػ٘ل ٓقزِق أػٚبء اُؤؼ اُِٖت .1998 ، شب٣ت ؿ٤٘خ -

DESF) عبٓؼخ ٓ٘زٞه١ هَ٘ط٤٘خ  .أٛوٝؽخ ٓبع٤َزو .ٓؾبُٝخ ُزل٤َو ّوٝٛ اُزواًْ رؾذ ٗؤ أُبء  

. ٓ84.  

 هٍبُخ  .اُجو٤ُٖٝ افزجبه ثٞاٍطخ ُِؤؼ اُج٤ُٞٞع٢ اُز٘ٞع كهاٍخ ك٢ َٓبٛٔخ.    2002 ،.ط ٓب٢ٌُ -

 .هَ٘ط٤٘خ عبٓؼخ  .ٓبعَز٤و
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 .ٌُِزِخ اُس٣ٞ٤خ  NEWMAN-Keulsرظ٤٘ق اُدٔٞػبد زغت إخزجبس : 1أُِسن 

Groupe
1 

moy Variété    

A 6,588 
GTA Dur 

A 6,967 
core 

A 8,050 
waha 

A 8,240 
Vitron 

A 8,770 
boussellam 

 

 .ٌُِِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ  NEWMAN-Keulsرظ٤٘ق اُدٔٞػبد زغت إخزجبس : 2أُِسن 

Groupe 
1 

moy Variété    

A 6.58 
GTA Dur 

A 6.96 
core 

A 8.05 
waha 

A 8.24 
Vitron 

A 8.77 
boussellam 

 

 .ُٔسزٟٞ اُغٌش٣بد  NEWMAN-Keulsرظ٤٘ق اُدٔٞػبد زغت إخزجبس : 3أُِسن 

Groupe 
 

Groupe 
1 

moy Variété    

 
A 251,957 

GTA Dur 

B 
A 194,273 

core 

 
A 189,271 

waha 

 
A 194,273 

Vitron 

 
A 253,935 

boussellam 
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 .aاٌُِٞسٝك٤َ ُٔسزٟٞ   NEWMAN-Keulsرظ٤٘ق اُدٔٞػبد زغت إخزجبس : 4أُِسن 

Groupe 
1 

moy Variété    

A 1.94 
GTA Dur 

A 1.97 
Core 

A 2.08 
Waha 

A 1.95 
Vitron 

A 2.17 
boussellam 

 

 . bاٌُِٞسٝك٤َ  ُٔسزٟٞ  NEWMAN-Keulsرظ٤٘ق اُدٔٞػبد زغت إخزجبس : 5أُِسن 

Groupe 
1 

moy Variété    

A 4.84 
GTA Dur 

A 5.17 
Core 

A 5.96 
Waha 

A 6.28 
Vitron 

A 6.59 
boussellam 

 

  .ُٔغبزخ اُٞسهخ  NEWMAN-Keulsرظ٤٘ق اُدٔٞػبد زغت إخزجبس : 6أُِسن 

 

 

 

 

4 3 2 Groupe 
1 

moy Variété    

D   
 3.62 

GTA Dur 

D   
 3.19 

Core 

 C  
 4.20 

Waha 

  B 
 4.90 

Vitron 

   
A 6.45 

boussellam 
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   .ُِٔسزٟٞ اُ٘غج٢ أُبئ٢ NEWMAN-Keulsرظ٤٘ق اُدٔٞػبد زغت إخزجبس : 7أُِسن 

 

varieté MOYENNE Groupe 

Gta Dur 29.13 A 

Waha 96.31 A 

Vitron 91.33 A 

Core 90.75 A 

Boussellam 88.60 A 

 

 

   .ُٔسزٟٞ اُجش٤ُٖٝ NEWMAN-Keulsرظ٤٘ق اُدٔٞػبد زغت إخزجبس : 8أُِسن 

Groupe 
1 

moy Variété    

A 15.07 
GTA Dur 

A 29.77 
Core 

A 9.89 
Waha 

A 13.89 
Vitron 

A 16.10 
boussellam 
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 ِٓخض

ٓوكٝكٛب ٣جو٠ ٓؾلٝكٕ ٗٔٞٛب ٝ رؾ٤َٖ أاُي فم ٣ؼزجو اُؤؼ اُِٖت ىهاػخ اٍزوار٤غ٤خ ك٢ اُغيائو ٓغ  

.ثَجت ٗؤ أُبء ٝ كهعبد اُؾواهح اُـ٤و ٓ٘زٚٔخ    

رٜلف ٛنٙ اُلهاٍخ ا٠ُ رؾل٣ل ٝ اثواى كٝه ثؼ٘ أُ٘ٚٔبد الأٍٞى٣خ اُجو٤ُٖٝ، اٌَُو٣بد اُنائجخ ٝ 

اٌُِٞهٝك٤َ ك٢ اُزؼل٣َ الأٍٞى١ ػ٠ِ أَُزٟٞ ث٤ٖ اُق١ِٞ ك٢ أٝهام ثؼ٘ إٔ٘بف اُؤؼ اُِٖت  

أٍلود اُلهاٍخ اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ػ٠ِ رلٞم  . ٓبئ٢  ث٤ٖ ؽبك ٝ ٓزٍٜٞاُ٘ب٤ٓخ ك٢ َٓز٤٣ٖٞ ٖٓ الإعٜبك اٍ

 . ُِجو٤ُٖٝ ٝاٌَُو٣بد ث٤ٌٔبد ٓورلؼخ  ٝثبفزياُٚ َُٔبؽزٚ اُٞهه٤خ  ك٢ ٓواًجزٚ  Coreاُٖ٘ق 

ثٔؾزٟٞ  ٓورلغ َٗج٤ب ٖٓ  ٕجـبد  اٌُِٞهٝك٤َ  Waha  ٝ Boussallemر٤ٔيا  ًَ ٖٓ اُٖ٘ل٤ٖ 

ٝ ًنُي ثبهرلبع ٓؾزٞاٛٔب أُبئ٢   (a+b)ٝ اٌُِٞهٝك٤َ  ((bاٌُِٞهٝك٤َ  ، ((aأُلهٍٝخ  اٌُِٞهٝك٤َ 

 .اَُ٘ج٢ ٝٛنإ أُؼ٤به٣ٖ ٣ٌٖٔ اٍزؼٔبُٜٔب ك٢ اٗزوبء الإٔ٘بف اُغ٤لح

ٌُزِخ ا  ٤ًٔبد ٓؼزجوح ٖٓ ك٢ ر٣ٌْٜٞ٘ Vitron   ًٝنُي   Boussallem، GTA Durرلٞهذ الإٔ٘بف 

 .ؽ٣ٞ٤خ ٝ ثبُزب٢ُ ٓوكٝك اهزٖبك١ ٓؼزجواٍ

 

 

أُؾزٟٞ اَُ٘ج٢  ،اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ ؛اٌَُو٣بد اُنائجخ ؛ اُجو٤ُٖٝ اُؤؼ اُِٖت ؛   : أٌُِبد أُلزبز٤خ

   .الإعٜبك أُبئ٢   ،ُِٔبء
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Résumé  

Le blé solide est considéré comme une culture stratégique en algérie, mais sa 

croissance et son amélioration sont  limitées en raison du manque d'eau et des 

températures indifférenciées.  

Le but de cette étude est d’identifier et de mettre en évidence le rôle de 

certains osmoticums  a savoir , la proline, les sucres solubles et la chlorophylle, 

dans la modification et l’ajustement  osmotique au niveau intra cellulaire dans 

les feuilles de certains cultivars de blé dur (Ttriticum durum Desf ) développés à 

deux niveaux de stress hydrique entre un stress sévère et modéré. L'étude 

biochimique a abouti à la supériorité de la variété Core avec une accumulation 

importante de la proline et des quantités appréciables en sucres .Par ailleurs ce 

génotype accuse en même temps une  réduction de la surface foliaire. 

Waha et Boussallem se caractérisent par enregistrent des taux 

relativement élevée en  pigments chlorophylliens (chlorophylle (a), une 

chlorophylle (b) et une chlorophylle (a + b), ainsi que par leur teneur relative en 

eau élevés. Ces deux critères peuvent être utilisés pour sélectionner de bonnes 

variétés. 

Les résultats  montrent clairement que les génotypes Boussallem, GTA Dur et 

Vitron enregistrent des  quantités importantes  en biomasse  et par 

conséquents ces génotypes peuvent donnée  un rendement économique  

considérable et significatif.  

 

Mots-clés: blé dur ( Triticum durum, proline, sucres solubles, chlorophylle 

totale, teneur en eau relative, stress hydrique. 
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Abstract :  

Solid wheat is considered a strategic cultivation in Algeria. However, its growth 

and improved yield is limited due to lack of water and undifferentiated 

temperatures. 

The purpose of this study is to identify and highlight the role of certain 

osmoticums , namely proline, soluble sugars and chlorophyll, in intra-cellular 

osmotic modification and adjustment in the leaves of certain cultivars of durum 

wheat (Ttriticum durum Desf) developed at two levels of water stress between 

severe and moderate stress. The biochemical study led to the superiority of the 

Core variety with a significant accumulation of proline and appreciable 

amounts of sugars. Moreover, this genotype also shows a reduction in leaf 

area. 

Waha and Boussallem are characterized by relatively high levels of chlorophyll 

pigments (chlorophyll (a), chlorophyll (b) and chlorophyll (a + b), as well as their 

high relative water content, both of which can be used. to select good varieties. 

The results clearly show that the genotypes Boussallem, GTA Dur and Vitron 

record significant quantities of biomass and consequently these genotypes can 

give a considerable and significant economic return. 

 

Keywords: Durum wheat (Triticum durum), proline, soluble sugars, total 
chlorophyll, relative water content RWC, water stress. 
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  2018 - 2019 : اَُ٘خ اُلها٤ٍخ

                   

   ثٞهًٞ ٤ٍٔخ  : ٖٓ رول٣ْ                

 ثبثٞه١ َٗو٣ٖ                            

  

ٓغبٛٔخ ثؼغ أُ٘ظٔبد الاعٔٞص٣خ ك٢ رسغ٤ٖ رأهِْ أط٘بف اُؤر اُظِت ُٔغز٤٣ٖٞ ٖٓ :اُؼ٘ٞإ

(ٓزٞعؾ ٝ زبد)الإخٜبد  أُبئ٢   

 ٓزًشح اُزخشج ُِسظٍٞ ػ٠ِ شٜبدح أُبعزش 

 

 

:أُِخض  

ٓوكٝكٛب ٣جو٠ ٓؾلٝك ثَجت ٗؤ أُبء ٝ كهعبد اُؾواهح اُـ٤و  ٤ٍٖاُي كبٕ ٗٔٞٛب ٝ رؼم٣ؼزجو اُؤؼ اُِٖت ىهاػخ اٍزوار٤غ٤خ ك٢ اُغيائو ٓغ   

  .ٓ٘زٚٔخ

أَُزٟٞ ث٤ٖ  رٜلف ٛنٙ اُلهاٍخ ا٠ُ رؾل٣ل ٝ اثواى كٝه ثؼ٘ أُ٘ٚٔبد الأٍٞى٣خ اُجو٤ُٖٝ، اٌَُو٣بد اُنائجخ ٝ اٌُِٞهٝك٤َ ك٢ اُزؼل٣َ الأٍٞى١ ػ٠ِ

ئ٤خ ػ٠ِ رلٞم  أٍلود اُلهاٍخ اُج٤ٔ٤ًٞ٤ب. اُق١ِٞ ك٢ أٝهام ثؼ٘ إٔ٘بف اُؤؼ اُِٖت  اُ٘ب٤ٓخ ك٢ َٓز٤٣ٖٞ ٖٓ الإعٜبك أُبئ٢  ث٤ٖ ؽبك ٝ ٓزٍٜٞ

 . ُِجو٤ُٖٝ ٝاٌَُو٣بد ث٤ٌٔبد ٓورلؼخ  ٝثبفزياُٚ َُٔبؽزٚ اُٞهه٤خ  ك٢ ٓواًجزٚ  Coreاُٖ٘ق 

ٝ  ((bاٌُِٞهٝك٤َ  ، ((aثٔؾزٟٞ  ٓورلغ َٗج٤ب ٖٓ  ٕجـبد  اٌُِٞهٝك٤َ أُلهٍٝخ  اٌُِٞهٝك٤َ  Waha  ٝ Boussallemر٤ٔيا  ًَ ٖٓ اُٖ٘ل٤ٖ 

 .اُغ٤لح ٕ٘بفالأ مإ أُؼ٤به٣ٖ ٣ٌٖٔ اٍزؼٔبُٜٔب ك٢ اٗزوبءاع ٓؾزٞاٛٔب أُبئ٢ اَُ٘ج٢ ٝ ٙٝ ًنُي ثبهرق  (a+b)اٌُِٞهٝك٤َ 

               .ك٢ ر٣ٌْٜٞ٘ ٌُِزِخ ؽ٣ٞ٤خ ٓؼزجوح  ٝ ثبُزب٢ُ ٓوكٝك اهزٖبك١ ٓؼزجو Vitron   ًٝنُي   Boussallem، GTA Durرلٞهذ الإٔ٘بف 

   .الإعٜبك أُبئ٢   ،أُؾزٟٞ اَُ٘ج٢ ُِٔبء ،اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ ؛اٌَُو٣بد اُنائجخ ؛ اُجو٤ُٖٝ اُؤؼ اُِٖت ؛   :أٌُِبد أُلزبز٤خ 

 

ػِّٞ اُطج٤ؼخ ٝ اُؾ٤بح  حٓقبثو ٢ًِ :اُجؾشٓقبثو   

 : ُد٘خ أُ٘بهشخ

 -1-هغ٘ط٤٘خ  الاخٞح ٓ٘زٞس١  خبٓؼخ                        "ة"أعزبر ٓسبػش       ثؼض٣ض ثٞش٤ج٢ ٗظ٤شح .دالأعزبرح      :سئ٤غخ  اُِد٘خ    

 -1-هغ٘ط٤٘خ  الاخٞح ٓ٘زٞس١  خبٓؼخ                        "ة"أعزبر ٓسبػش                  صؿٔبس ٓش٣ْ .د     الأعزبرح          :  أُششف

 -1-هغ٘ط٤٘خ  الاخٞح ٓ٘زٞس١  خبٓؼخ                       "ة"أعزبر ٓسبػش                خش٢ٗٝ ػ٤غ٠ .د     الأعزبر           :  أُٔزسٖ
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